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ANNEXE

Annexe 1 Arrété de prescription du PPRT

Annexe 2 Arrété de prorogation du PPRT

Annexe 3 Carte d'aléas et limite de la zone d'effet de surpression a 35 mbar : Zoom sur quelques
enjeux

Annexe 4 Glossaire technique

Annexe 5 : Annexe C2 du cahier applicatif pour les effets de surpression, du 14/10/2009, établi par
I'INERIS / Guide pratique du diagnostic et des mesures de renforcement des fenétres
dans les zones d'effets de surpression de 20-50 mbar
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1- Introduction — Rappel législatif

Le dispositif 1égal et réglementaire concourant a la maitrise des risques industriels repose sur quatre

modes d’action :

- la maitrise des risques a la source par 1’industriel que celui-ci étudie et justifie dans une étude de
dangers et un systeme de gestion de la sécurité (SGS). Les mesures sont prescrites dans des arrétés
préfectoraux et font 1’objet d’un contrdle par I’inspection des installations classées ;

- la maitrise de I’urbanisation pour limiter le nombre de personnes exposées aux zones d’effets en cas
d’accident ;

- la planification des secours par I’industriel et les pouvoirs publics, et l'entrainement a leur mise en
ceuvre ;

- I'information préventive et la concertation dont 1’objet est d’associer les riverains a la connaissance
des aléas générés par ces établissements et a la mise en ceuvre appropriée des mesures d’urgence.

La loi n°2003-699 du 30 juillet 2003 relative a la prévention des risques technologiques et naturels et a
la réparation des dommages, et son décret d’application n° 2005-1130 du 7 septembre 2005 relatif aux
plans de prévention des risques technologiques, imposent la mise en place d’un plan de prévention des
risques technologiques (PPRT) autour de tous les sites soumis a autorisation avec servitudes (AS).

Le PPRT constitue un outil qui participe a la politique de prévention des risques industriels dont
I’objectif premier est la réduction de la vulnérabilité. Il permet d’agir sur I'urbanisation afin de
protéger la population du risque technologique. Il couvre un champ d’application étendu, peut recourir
a des outils fonciers spécifiques et réglemente avec des moyens variés allant de prescriptions de toutes
natures (regles d’urbanisme, de construction, d’exploitation...) jusqu'a éventuellement l'interdiction
totale.

L’¢laboration du PPRT de 1’établissement MAXAM France implanté sur le territoire de la commune
de La Ferté-Imbault a été prescrit par arrété préfectoral le 29 avril 2011 ( annexe 1). Cet arrété définit
le périmetre d’étude, les personnes et organismes associés a la procédure d’élaboration et les
modalités de la concertation.

Cet arrété a été prorogé le 15 octobre 2012 (annexe 2).

La présente note explicite I’ensemble des étapes de la procédure d’élaboration de ce PPRT.

2-Contexte industriel et territorial

2.1- Présentation de 1’établissement MAXAM France

L’établissement MAXAM France est une filiale du groupe espagnol MAXAM CIVIL EXPLOSIVES
spécialisé dans la fabrication d’explosif civil et accessoires de tir.

Le site de La Ferté-Imbault est destiné au stockage d’explosifs civils et au dégroupage de détonateurs
(préparation des commandes avant transport sur le lieu de tir). Ces explosifs sont utilisés en carriere
ou sur les chantiers de travaux publics.

Le site, d’une surface d'environ 44 hectares, est un ancien site de 1’établissement GIAT Industries

(groupe D) qui, avant I’acquisition par MAXAM, était destiné au stockage et a la fabrication de
munitions d’armement.

La note de présentation 427



Plan de prévention des risques technologiques de MAXAM France (41)

2.2- Situation administrative

Actuellement, le fonctionnement de 1’établissement est autorisé par un arrété préfectoral du 1°f aofit
2001. L’autorisation délivrée a cette date prévoyait la fabrication de nitrate fuel, fabrication qui n’a
pas été mise en service dans les trois ans suivant la parution de ’arrété d’autorisation ; celle-ci est
donc caduque (article R. 512-38 du code de l'environnement). L’autorisation concernant le stockage
de nitrate d’ammonium et de solides facilement inflammables, qui était associée a cette fabrication est
également caduque.

2.3- Installations classées

Les installations classées exploitées par la société MAXAM France sur le site de La Ferté-Imbault
sont présentées dans le tableau ci apres :

) I Libellé de la Nature de Criterede | Seull | UNité | vy e | Unités du
Rubrique | Alinéa | Régime N P e N du du ..z | volume
rubrique (activité) Pinstallation classement . s autorisé .z
critére | critére autorisé
1311 1 AS  |Stockage de produits| Stockage d’explosifs|La quantité| 10 tonne 162,5 Quantité
explosifs a|civils de division de|équivalente  totale équivalente
I'exclusion des|risque 1.1 et 1.4|de matiére active(D) totale de
produits  explosifs|dont : susceptible  d'étre matiére
présents dans les|- 145,8 t d’explosifs |présente dans active
espaces de vente des|- 712 kg de|l'installation  étant|
établi dé supérieure ou égale
recevant du public |- 16 t de stockage|a 10t
temporaire en masse
nette totale

Nota :

(1) Les produits explosifs appartiennent a la classe 1 des marchandises dangereuses et sont classés en divisions de risque et en groupes de

compatibilité selon les articles 3 a 9 de l'arrété du 20 avril 2007 fixant les régles relatives a I'évaluation des risques et a la prévention des
id dans les établi: pyr hni

La « quantité équivalente totale de matiére active » est établie selon la formule : Quantité équivalente totale=A+B+ C/3+D/5+E+F

A représentant la quantité relative aux produits classés en division de risque 1.1 ainsi que tous les produits lorsque ceux-ci ne sont pas en

emballages fermés conformes aux dispositions réglementaires en matiére de transport.

B, C, D, E, F représentant respectivement les quantités relatives aux produits classés en division de risque 1.2, 1.3, 1.4, 1.5 et 1.6 lorsque

ceux-ci sont en emballages fermés conformes aux dispositions réglementaires en matiére de transport.

En raison des quantités de produits explosifs stockées, 1’établissement est classé AS (Seveso seuil
haut).

2.4- Localisation de 1’établissement

Le site de MAXAM se situe a environ 5 km au Nord sur la commune de La Ferté-Imbault en limite
des communes de Selles-Saint-Denis et Marcilly-en-Gault.

La zone d'étude se situe au sud du département en pleine Sologne sur trois communes, La Ferté-
Imbault, Selles-Saint-Denis et Marcilly-en-Gault. Elle est considérée comme une zone naturelle,
classée en Natura 2000 et dédiée principalement a l'activité agricole et d'élevages. La densité de
population est extrémement faible avec une trentaine de personnes exposées aux effets de surpression
(estimation développée a partir de BD ADRESSE®, BD TOPO® de I'IGN et fichiers MAJIC des
services fiscaux) dans le périmétre d'étude dont la superficie est estimée autour de 5 000 hectares.

2.5- Développement économique et social de la zone

Aujourd'hui, la zone a vocation a garder son caractére naturel dédié a I'activité agricole avec de
I'élevage et a l'activité cynégétique.
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2.6- Regles existantes de maitrise de ['urbanisme

2.6.1-  Les documents d'urbanisme communaux : les plans d'occupation des sols

Les trois communes sont dotées de documents d'urbanisme. Le périmetre d'étude est concerné par
quatre grandes zones, A, N, NC, ND et UI :

1. La zone N sur les communes de La Ferté-Imbault et Selles-Saint-Denis, majoritairement
composée d'espace forestier (zone naturelle a protéger en raison de sa richesse naturelle et
architecturale) est plus largement une zone de protection et de restriction ayant pour but de
maintenir la qualité des espaces naturels et plus largement le patrimoine naturel, bioculturel et
également architectural. Ces zones N peuvent intégrer la possibilité de mettre en ceuvre des
activités et pratiques agricoles ;

2. La zone NC sur les communes de La Ferté-Imbault et Selles-Saint-Denis (zone naturelle a
protéger en raison de sa richesse naturelle) est une zone naturelle a préserver en vue de
maintenir une activité économique, principalement agricole, sylvicole, piscicole, cynégétique
ou touristique. Seules les occupations du sol ou utilisations du sol directement liées a la

gestion et a la préservation des richesses naturelles et architecturales de la zone sont
autorisées ;

3. Lazone ND sur la commune de La Ferté-Imbault, Selles-Saint-Denis et Marcilly-en-Gault est
une zone naturelle qu'il y a lieu de protéger en raison des risques naturels auxquels elle est
exposée et a la variété des milieux fragiles qui la compose. Seules les occupations du sol liées
a la mise en valeur de ses richesses naturelles, ainsi que celles ne portant pas atteinte a la
qualité des milieux, sont possibles ;

4. La zone A est une zone naturelle. qu'il y a lieu de préserver en raison du potentiel
agronomique, biologique ou économique des terres agricoles. La zone A comporte un certain
nombre de batiments isolés au groupés. destinés a l'exploitation agricole:les constructions et
installations nécessaires aux services publics ou d'intérét collectif et a l'exploitation agricole
sont seules autorisées ;

5. La zone UI sur la commune de La Ferté-Imbault (zone a urbaniser) correspond a une zone
d'extension économique.
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accidents potentiels dans les études de dangers des installations classées soumises a autorisation
(arrété dit PCIG).

En complément de cet arrété, la direction générale de la prévention des pollutions et des risques
(DGPR) du Ministére de I’Ecologie, du Développement durable et de 1’Energie (MEDDE) a précisé
dans une lettre « cadre » les principes de prise en compte des effets de projection dans les études de
dangers des installations classées, puis dans le cadre de 1'élaboration des PPRT, en particulier pour les
sites pyrotechniques.

2.6.3-  Servitude d'utilité publique (SUP) de type PM2' instituée en 2001

Une servitude de type PM2, relative a la mise en place d'un périmetre de protection autour du site de
la société EXCIA (MAXAM), a été institué par arrété préfectoral le 1 aolt 2001. Cette servitude a
délimité cinq périmetres (Z1 a Z5) appliquant des restrictions d'usage, de construction et
d'aménagement. Le tableau suivant représente la synthése des interdictions et des restrictions propres a
chaque zone :

i Définition des zones

Usage /Urbanisme

Construction

Aménagement

Z1*:de57al14lm
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Sont interdits :

- les lieux de rassemblements
de personnes,
les agglomérations denses,

- les immeubles de grande
hauteur (IGH).

3-L’information du public

Installations pyrotechniques
élémentaires’

Voies d'acces

Installations pyrotechniques
élémentaires ou non (ateliers...)

Voies d'acces et annexes

- Installations pyrotechniques
élémentaires ou non (ateliers...)
Les installations non
pyrotechniques (bureaux...)

les constructions non habitées et
peu fréquentées (hangars
agricoles...)

Certaines installations
pyrotechniques

Les voies peu fréquentés
(trafic jour inférieur ou
égal a 200 véhicules)

Les installations et constructions
enZ3

Locaux habités liés a I'installation
Les habitations isolés

Les voies fréquentées
(trafic entre 200 et 2000
véh/j)

Les installations et constructions
en Z4

Les installations industrielles,
commerciales...

Les voies trés fréquentés

ire lié aux établi; s pyrotechniq

L’arrété du 26 septembre 1980 fixant les régles de détermination des distances d’isolement relatives
aux installations pyrotechniques a permis de préserver le secteur d’une urbanisation trop proche des
sites générateurs du risque. Aujourd’hui, cet arrété est abrogé par ’arrété ministériel du 20 avril 2007
fixant les regles relatives a 1’évaluation des risques et la prévention des accidents dans les
établissements pyrotechniques. Cet arrété a permis d’adapter les dispositions anciennes de ’arrété du
26 septembre 1980 a I’arrété du 29 septembre 2005 relatif a 1'évaluation et a la prise en compte de la
probabilité d'occurrence, de la cinétique, de l'intensité des effets et de la gravité des conséquences des

2.6.2- Le contexte régl
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Le développement d’une culture du risque est indispensable pour que chacun puisse jouer un role
effectif dans la prévention des risques. Différentes instances de concertation sont mises en place
autour des sites présentant des risques majeurs. Les comités locaux d’information et de concertation
(CLIC), maintenant devenus les commissions de suivi de site (CSS), constituent des lieux de débat et
d’échange sur la prévention des risques industriels entre les différents acteurs (exploitants, pouvoirs
publics mais également riverains et salariés).

'Servitude résultant de I'application des articles L. 515-8 a L. 515-12 du code de I'environnement.

*La zone Z1 est contenue dans l'enceinte murée et cloturée de I'établissement.

*Installation pyrotechnique élémentaire : emplacement de travail, ateliers, dépdts, magasins de stockage...
“La zone Z5 est contenue dans I'ancien polygone d'isolement institué autour de I'é¢tablissement GIAT.
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Parallelement, préfets et maires ont ’obligation d’informer préventivement les citoyens sur les risques
via le dossier départemental des risques majeurs (DDRM) et le document d’information communal sur
les risques majeurs (DICRIM).

Les exploitants doivent également informer les populations riveraines par la publication d’une
plaquette d’information sur les risques présentés par leur site et la conduite a tenir en cas d’accident
majeur, dans le cadre de la mise en place du plan particulier d’intervention (PPI).

Enfin, la loi n°2003-699 du 30 juillet 2003 relative a la prévention des risques technologiques et
naturels et a la réparation des dommages a introduit l'obligation d'information des acquéreurs et
locataires de biens immobiliers par les vendeurs et bailleurs sur les risques auxquels un bien est
soumis et les sinistres qu'il a subis dans le passé. Cette information est obligatoire lors de la vente ou
la location d’un bien. En dehors de ces cas, elle est mise a disposition du public sur le site de la
préfecture du Loir-et-Cher a I’adresse http:/www.loir-et-cher.pref.gouv.fr.

4- Justification du PPRT et de son dimensionnement

Conformément a ’article L. 515-15 du code de I'environnement, I’Etat doit élaborer et mettre en
ceuvre un PPRT pour chaque établissement soumis a autorisation avec servitudes, susceptible
d’engendrer des phénomenes dangereux ayant des effets a I’extérieur des limites du site. Au vu des
éléments exposés précédemment, un PPRT doit étre élaboré autour de 1’établissement MAXAM
France.

4.1- Etude de dangers
La réalisation des compléments d’étude des dangers nécessaires a la détermination du périmetre

d’étude et a la réalisation de la cartographie des aléas a été imposée a I’exploitant par arrété
préfectoral dun°2007.232.4 du 20 aott 2007.

Les compléments demandés ont été transmis le 23 janvier 2008 a la préfecture de Loir et Cher et
transmis a I’inspection des installations classées.

Par courrier du 27 juin 2008, I’inspection des installations classées a demandé a I’exploitant de
compléter son étude de dangers.

L’exploitant a adressé une étude de dangers complétée (version 1 d’octobre 2009) le 23 octobre 2009
a I’inspection des installations classées.

Cette étude de dangers n’étant toujours pas satisfaisante sur quelques points, par courrier du 7 juillet
2010, ’inspection des installations classées a demandé a ’exploitant de la compléter.

L’exploitant a adressé une étude de dangers complétée (version 1.51 de décembre 2010) en décembre
2010 a I’inspection des installations classées.

Les compléments d’étude remis a I’inspection des installations classées pour la protection de
'environnement visent notamment & identifier ’ensemble des phénoménes dangereux, pouvant se
produire sur le site, par type d’effet (surpression, projection, thermique et/ou toxique), quelle qu’en
soit I’origine (installations pyrotechniques et non pyrotechniques).

L’exploitant associe a chaque phénomeéne dangereux :

- son intensité en métres (selon I’arrété du 20 avril 2007, la circulaire interministérielle du 20
avril 2007 pour les installations pyrotechniques et I’arrété du 20 septembre 2005 pour les
installations non pyrotechniques) grace aux quantités mises en jeu,

- saprobabilité (cotée de A a E ou P5 a PO),
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- sacinétique (lente ou rapide),

- sa gravité (selon ’annexe III relative a 1’échelle d’appréciation de la gravité des conséquences
humaines d’un accident a I’extérieur des installations de 1’arrété¢ ministériel du 29 septembre
2005).

Pour pouvoir définir la gravité de chaque phénomene, 1’exploitant a également réalisé¢ un examen de la
vulnérabilité des personnes situées dans les différentes zones d’effets.

4.2- Synthese de 1’étude de dangers

L’inspection des installations classées a identifié 17 phénomenes dangereux — tous caractérisés par des
effets de surpression - a partir de 1’étude de dangers et des compléments remis par I’exploitant. Il n'y a
ni effet thermique, ni effet toxique, ni effet de projection qui sortent des limites de 1'établissement.

Le périmetre d’étude du PPRT est défini par la courbe enveloppe de ’ensemble de ces effets liés aux
phénomenes dangereux retenus dans I’étude de dangers. Il concerne les communes de La Ferté-
Imbault, Selles-Saint-Denis et Marcilly-en-Gault.

PPRT de La Ferté-Imbault, Selles-Saint-Denis et Marcilly-en-Gault (MAXAM France)
Périmeétre d'étude

Sowrces:
Dossier: 41_EXCIAYCalcuis_d_{6-0ec.2010_sensCirouistion-inverse S A

Reédaction/Esition: DREAL Certre - 16122010 - MAPNFO®Y 6 - SIGALEA® Y 32014 - GINERIS 2010

5-Modes de participation du PPRT

5.1- Personnes et organismes associés a 1’¢laboration du PPRT

La conduite des PPRT doit étre menée avec les différents acteurs impliqués dans un contexte de
compréhension mutuelle afin d’aboutir a une appropriation des risques en favorisant le développement
de la culture du risque.
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Conformément a I’article 4 de ’arrété préfectoral de prescription du PPRT du 29 avril 2011, sont
associés a I'élaboration du plan de prévention des risques technologiques :
- La sociét¢ MAXAM France représentée par le directeur de I’établissement de La Ferté-
Imbault ou son représentant ;
- Le maire de la commune de La Ferté-Imbault ou son représentant ;
- Le maire de la commune de Selles-Saint-Denis ou son représentant ;
- Le maire de la commune de Marcilly-en-Gault ou son représentant ;
- Le préfet ou son représentant ;
- Deux représentants du comité de suivi de site (CSS) : Frangcois CALAME (suppléant : Jean
LEMAIRE) et Fabrice RUZE ;
- Le service départemental d'incendie et de secours (SDIS) en tant que de besoin ;
- Le président du Conseil Général ou son représentant ;
- Le directeur du centre régional de la propriété¢ forestiere de la région Centre ou son
représentant.

Ces personnes et organismes ont été associés a 1I’élaboration du projet de PPRT notamment lors d'une
réunion de travail, organisée par les services instructeurs le 22 février 2012 a la sous-préfecture de
Romorantin-Lanthenay.

Lors de cette réunion, les réflexions de chacun sur la stratégie du PPRT et le projet de réglement vis a
vis des différentes zones identifiées dans le zonage brut ont été recueillies.

5.2- Modalités de concertation du PPRT

Conformément a I’article 5 de 1’arrété¢ de prescription du PPRT du 29 avril 2011, les modalités de
concertation sont les suivantes :

Les documents d’élaboration du projet de PPRT sont tenus a la disposition du public en mairie de La
Ferté-Imbault, Selles-Saint-Denis et Marcilly-en-Gault. Ils sont également accessibles sur le site
Internet des services de 1’état en Loir-et-Cher.

Les observations du public sont recueillies sur un registre prévu a cet effet en mairie de La Ferté-
Imbault, Selles-Saint-Denis et Marcilly-en-Gault. Le public peut également exprimer ses observations
par courrier électronique a ’adresse suivante : ddt-pprt-maxam@]loir-et-cher.gouv.fr

Le cas échéant, une réunion publique d’information pourra étre organisée.

Le bilan de la concertation est communiqué aux personnes et organismes associés (définis a 1’article 4
de l'arrété de prescription).

5.3- Phases d'élaboration du PPRT

A l'issu d'un avis favorable du CLIC le 17 janvier 2011 ainsi que des avis favorable des communes de
Selles-Saint-Denis (26 janvier 2011) et La Ferté-Imbault (8 février 2011), le PPRT a ¢été prescrit par
arrété préfectoral le 29 avril 2011 et prorogé par arrété du 15 octobre 2012.

Une réunion réunissant les POA a été organisée le 22 février 2012. Lors de cette réunion, 1'équipe
projet a présenté un projet de PPRT.

Ce projet a ensuite été mis a disposition du public : présentation lors d'une réunion publique le 21 juin
2012 et possibilité, du 22 juin au 22 juillet 2012, de consulter le projet dans les trois mairies concernés
et sur le site Internet de la préfecture et de donner son avis sur le projet.

Parall¢lement, ce projet a ét¢ soumis a I'avis des POA pendant deux mois, a compter du 12 juin 2012.
Notamment la CSS a émis un avis favorable sur le projet de PPRT le 3 juillet 2012.
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A l'issu de ces consultations et conformément a I’article R. 515-44 du code de I’environnement, le
projet de plan, éventuellement modifié pour tenir compte de la concertation et des avis émis par les
POA, a ¢été ensuite soumis a I’enquéte publique dont les modalités sont également régies par les
articles R.123-3 a R. 123-27. L'enquéte publique s'est déroulé du 27 février au 29 mars 2013. Dans son
rapport du 29 avril 2013, le commissaire enquéteur a émis un avis favorable avec réserves,

6-Etudes techniques

En leur qualité de services déconcentrés de I’Etat, au vu de leurs domaines de compétences respectifs,
et conformément a la circulaire du 27 juillet 2005, la DREAL du Centre et la DDT de Loir-et-Cher
sont chargées de 1’élaboration du PPRT sous l'autorité du préfet de Loir-et-Cher ou de son
représentant.

6.1- Mode de qualification de 1’aléa

L’aléa technologique est une composante du risque industriel. Il désigne la probabilité qu’un
phénomeéne dangereux produise, en un point donné du territoire, des effets d’une intensité physique
définie.

La détermination des aléas, faite a partir de ’étude de dangers réalisée par 1’exploitant, est effectuée
par ’inspection des installations classées de la DREAL qui doit dans un premier temps sélectionner
les phénomenes dangereux retenus pour le PPRT. L’identification d’un niveau d’aléa consiste a
attribuer, en chaque point inclus dans le périmetre d’exposition aux risques, un des 7 niveaux d’aléas
définis ci-apres pour chaque type d’effet, a partir du niveau d’intensité des effets attendus en ce point
et du cumul des probabilités d’occurrence.

Les sept niveaux d’aléas sont ainsi définis : Tres fort plus (TF+), Treés Fort (TF), Fort plus (F+), Fort
(F), Moyen plus (M+), Moyen (M), Faible (Fai). Les classes de probabilités sont celles reprises dans
I’arrété ministériel du 29 septembre 2005.

Niveau maximal d'intensité de I'effet toxique, |
thermique ou de surpression Trés grave Grave Significatif Indirect
sur|les personnes; eniun point donne|

Cumul des classes de probabilités d’occurrence 3
des phénomenes dangereux en un point donné 20 SERIDH Sk =0 AES =35 A SEaD | .<5E Tods

o TewEEE - - IS

Echelle des niveaux d’aléas

Ainsi, D’attribution d’un niveau d’aléa Tres fort plus (TF+) en un point donné du périmétre
d’exposition aux risques signifie que ce point est soumis potentiellement a un effet dont les
conséquences sur la vie humaine sont jugées trés graves et dont le cumul des classes de probabilité
d’occurrence des phénomenes dangereux conduisant a cet effet et a ce niveau d’intensité est
strictement supérieur a D (événement trés improbable).

Pour I’établissement MAXAM France, le travail réalis¢ a partir de 1’étude de dangers et des
compléments remis par I’exploitant a permis a I’inspection des installations classées d’établir la liste
des phénomeénes dangereux a prendre en compte pour la réalisation de la cartographie des aléas.

17 phénomenes dangereux susceptibles d’avoir des effets a I’extérieur de 1'établissement ont été
retenus pour la cartographie des aléas. Tous ces phénomenes n'ont qu'un seul type d'effet : la
surpression.
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Les caractéristiques des effets attendus sont les suivants :

Phénomenes dangereux

Effets

Conséquences sur les personnes

Phénomene de surpression

Création d’une onde de choc

Lésions internes aux poumons et tympans
Bralures éventuelles

Effets mortels en cas d’effondrement des
structures porteuses

Projections de débris solides de tailles

Lésions indirectes lorsque des individus
sont frappés par des fragments de vitres,

diverses . h
de bois, de toitures...

Selon Iarticle 11 de I’arrété ministériel du 20 avril 2007, toute charge de produits explosifs peut étre a
I’origine de cinq zones d’effets indiquées ci-apres, classées selon les conséquences potentielles
qu’elles présentent pour les personnes et pour les biens. Ces différentes zones sont reprises dans le
tableau suivant :

Désignation de 71 22 z3 z4 z5
Extrémement
graves .
Conséquences (blessures . I Effets 'n.d irects
sur 'homme mortelles dans Tres graves Graves Significatives par bris de
plus de 50% vitres
des cas)
Dégats Extrémement Importants Destructions
prévisibles aux raves eﬁets dominos Graves Légers significatives
biens 9 de vitres

Les zones Z2 a Z5 sont délimitées par les seuils définis en annexe 2 de ’arrété du 29 septembre 2005
relatif a I’évaluation et a la prise en compte de la probabilité d’occurrence, de la cinétique, de
I’intensité des effets et de la gravité des conséquences des accidents potentiels dans les études des
dangers des installations classées soumises a autorisation.

Les zones d’effets en pyrotechnie sont calculées historiquement a partir de formules de calcul établies
notamment a partir d’essais et sont confortées par un retour d’expérience solide. Elles correspondent
aux zones délimitées par les seuils d’effets mentionnés a I’article 11 de I’arrété du 20 avril 2007. Les
formules de calculs définissant ces zones sont reprises dans la circulaire interministérielle du 20 avril
2007 relative a ’application de I’arrété du 20 avril 2007 fixant les regles relatives a ’évaluation des
risques et a la prévention des accidents pyrotechniques.

La cartographie des aléas, qui associe I’intensité de ces phénoménes dangereux et la probabilité
d’occurrence a été établie - grace au logiciel SIGALEA développé par I'INERIS pour le compte du
MEDDE en décembre 2010. Elle représente les différents niveaux d'aléas en tout point du périmetre
d'exposition aux risques engendrés par les effets de surpression pouvant étre générés en cas d'accident
au sein de I'établissement MAXAM France.

11 est a noter que les intensités et la probabilité affectés a chaque phénomene dangereux sont établis en
fonction des connaissances actuelles. Par ailleurs, les incertitudes liées aux modélisations et a
I'évaluation de la probabilité font que les limites des différentes zones d'aléas ne peuvent étre
strictement considérées comme des barriéres étanches et ne sauraient avoir de valeur absolue.
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PPRT de La Ferté-Imbault, Selles-Saint-Denis et Marcilly-en-Gault (MAXAM France)
Enveloppes des aléas tous types d'effets confondus

Niveau daléa

o

Sources
Dossier: 41_EXCIACaloLis_t_16-de 2010_sens.coulstion-nvers ) - A

e
Reédaction/Ecition: DREAL Certre - 161212010 - MAPNFOBY 5 - SIGALEA®'Y 32014 - GINERIS 2010

6.2- Etude d'enjeux
La cartographie des enjeux dans le périmétre d'étude fait apparaitre pour le territoire exposé les
caractéristiques suivantes :

- une urbanisation quasi inexistante et éparse concentrée dans quatre hameaux distincts et
représentant un total de moins de trente personnes avec des habitations individuelles,
constituées de :

1. une vingtaine habitations individuelles utilisées en habitation principale ou
secondaire,
2. une ou deux exploitations agricoles ;

- d'espaces naturels, représentant plus de 95 % du territoire impacté, dédiés principalement a
l'exploitation foresticre et agricole, ainsi qu'a l'activité de la chasse: les espaces agricoles
représentent au moins 50% de la surface définie par le périmetre d'étude ;

- au niveau des infrastructures de transport, une route départementale a faible trafic
(< 500 véh/j)°® a l'ouest du site, utilisée principalement pour la desserte du site avec quelques
voies annexes, trés peu fréquentées et une voie ferrée désaffectée a l'est ;

- de grandes propriétés forestiéres privées avec un acces tres limité au public dans une zone non
touristique (peu de chemin de randonnée et de découverte) ;

- deux étangs, situés de part et d'autre du site, au sud et au nord.

*Source trafic du conseil général du loir-et-Cher pour I'année 2009.
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E .. PPRT MAXAM

N Superposition des enejux et des aléas de I'effet de surpression

Niveau d'aléa
TR Fal

favarolles

Typologle du bat a2 il s Infrastructures de transport
] Aue B Exvlointon frestire etforst T Auoroute
I Hebitat NI Prairies et toutes cultures — 'A".".‘f:..m.
Activité I surface d'eau === Axe départemental
EN ICPE exploitation agricole -
DDEA 41/SRGCSR/PRIC
Edité en juillet 2011
Sources:
DDT 41/DREAL Centre

(©IGN 2007 BD ORTHO® et TOPO®- Reproduction interdite - MAPINFO ® v7.8
Nota : la zone grisée « Activité » correspond a I'emprise fonciére de 1’établissement MAXAM France.
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6.3- Zonage brut

6.3.1- Principe de réglementation

Au regard des ¢éléments développés précédemment, le zonage brut du PPRT identifie les principales

zones a I’intérieur du périmetre d’étude suivantes :

1. une zone grisée correspondant au périmetre autorisé de I'entreprise a 1'origine du risque,
2. une zone rouge foncé (zone R) d’interdiction correspondant aux zones d’aléa TF . et TF associées a

une cinétique rapide pour l'effet de surpression,

3. une zone rouge clair (zone r) d’interdiction correspondant aux zone d’aléa F. + et F associée a une

cinétique rapide pour l'effet de surpression,

4. une zone bleu foncé (zone B) d’aménagements possibles sous conditions, correspondant aux zones

d’aléa M, et M associées a une cinétique rapide pour I’effet de surpression,

5. une zone bleu clair (zone b) d’aménagements possibles sous conditions, correspondant a la zone

d’aléa Fai associée a une cinétique rapide pour I’effet de surpression.

Le zonage brut de MAXAM comprend quatre zones distinctes de type R (interdiction stricte), r

(interdiction), B et b (autorisation sous conditions) :

Caractérisation de la zone

Zonage brut Type d'effet
S zonage !

d'effet

Intensité de surpression

Surp TF. a TF R E fsf:ﬁrr:sss‘;’;,e De gﬁ;"gﬁlus supérieure & 200 mbar
g - Zone Z2 de la SUP
- Intensité de surpression
N Surpression De fort plus comprise entre 140 et 200
Surp F.aF r Effet grave a fort mbar
- Zone Z3 de la SUP
- Intensit¢ de surpression
5 Surpression De moyen plus comprise entre 50 et 140
Surp M4 M B Effet significatif a moyen mbar
- Zone Z4 de la SUP
- Intensit¢ de surpression
Surp Fai b Surpression Faible comprise entre 20 et 50

Effet indirect par bris de glace

mbar
Zone Z5 de la SUP

6.3.2- Dispositions applicables a la zone grisée

La zone grisée correspond au périmetre autorisé de I'entreprise a l'origine du risque.
seules les activités liées a I'industrie sont autorisées.

6.3.3- Dispositions applicables a la zone R (rouge foncé)

Dans cette zone,

La zone a risque R est définie par le dépassement du seuil des effets 1étaux significatifs sur 'nomme.
Cette zone n'a pas vocation a la construction de nouveaux batiments, sauf ceux liés a l'activité de la
société a l'origine du risque. Des mesures fonciéres définissant des secteurs d'expropriation ou de
délaissement sont instaurées d'office pour le bati résidentiel existant ou selon le contexte local pour les

activités existantes. Dans le cas présent, aucun bati se situe dans cette zone.
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6.3.4- Dispositions applicables a la zone r (rouge clair) 3
Ea

La zone a risque r est définie par le dépassement du seuil des effets 1étaux sur I'nomme sans
PREFET DE LOIR-ET-CHER

dépassement du seuil des effets 1étaux significatifs. Par conséquent, cette zone n'a pas vocation a la

construction ou a l'installation de locaux nouveaux, destinés a 1'habitat ou a d'autres activités, et de PPRT de MAXAM
nouvelles voies de circulation autres que celles desservant la zone. Des mesures sur les biens existants Projet de zonage brut

doivent étre prescrites pour diminuer la vulnérabilité des personnes. Par ailleurs, des mesures e, = - N 3 ™% 4 A —
fonciéres définissant des secteurs d'expropriation ou de délaissement peuvent étre instaurées d'office o, " N

pour le bati résidentiel existant ou selon le contexte local pour les activités existantes. La zone r * S\ e 2 v LV

identifiée dans le zonage brut, trés limitée en surface, n'impacte aucun enjeu. o e \\‘ i A N ¢

6.3.5- Dispositions applicables a la zone B (bleu foncé)

La zone a risque B est définie par le dépassement du seuil des effets irréversibles sur I'homme sans
dépassement du seuil des effets 1étaux. Les constructions sont autorisées de fagon tres limitative, sous .
réserve de prescriptions pour les constructions nouvelles et existantes. Les enjeux existants dans une ’
telle zone feront I’objet de prescriptions ou de recommandations en fonction du contexte local et de la

typologie batimentaire: une dizaine de batiments, représentant environ quatre habitations (moins de 10 - + \
personnes) se trouve dans cette zone.

6.3.6- Dispositions applicables a la zone b (bleu clair)

La zone a risque b est définie par le dépassement du seuil indirect sur 'homme par bris de vitre sans !
dépassement du seuil des effets irréversibles. Les enjeux existants feront I’objet de prescriptions ou de f
recommandations. Les constructions pourront étre autorisées de fagon limitative, afin de maintenir
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6.4- Les investigations complémentaires : une approche sommaire de la vulnérabilité du bati aux
effets de surpression

6.4.1-  Les objectifs et les éléments de doctrine émanant du MEDDE

Les investigations complémentaires permettent d'apporter des éléments de réflexion permettant aux

différents acteurs associés a I'élaboration du PPRT de mieux adapter le projet a la réponse

réglementaire. Elles peuvent étre regroupées sous de deux grandes catégories :

- I’approche de la vulnérabilité (sur le bati, les infrastructures et les espaces ouverts),

- I’estimation fonci¢re des biens inscrits dans les secteurs potentiels d’expropriation ou de
délaissement possibles.

6.4.2-  L'approche sommaire de la vulnérabilité du bdti aux effets de surpression : cas de
MAXAM France

6.4.2.1-  Les objectifs et la méthodologie

Le MEDDE a développé une méthode d'approche sommaire de la vulnérabilité du bati aux effets de

surpression permettant de déterminer la capacité des constructions a protéger ou non les personnes au

regard de la caractérisation de l'agression. Le bati est classé ainsi dans quatre cas :

1. Cas 1: La protection des personnes ne nécessite pas de travaux de renforcement.

2. Cas 2 : La protection des personnes peut étre obtenue par la réalisation de travaux ne nécessitant
pas d'étude préalable.

3. Cas 3 : La protection des personnes peut étre obtenue par la réalisation de travaux nécessitant au
préalable un diagnostic sommaire par un bureau d'études structures généraliste.

4. Cas 4 : La protection des personnes peut étre obtenue par la réalisation de travaux nécessitant au
préalable un diagnostic poussé par un bureau d'études spécialisé afin de définir la faisabilité et les
mesures de renforcement possibles.

Pour caractériser le bati, la typologie batimentaire retenue est la suivante :

1. Structures non-métalliques : Il s’agit de batiments d’habitation individuelle et de logements
collectifs assimilables a des habitations individuelles (< R+4), hors construction bois et hors
charpente métallique. Par ailleurs, la hauteur maximale d’un étage ne doit pas excéder 4 métres
( zone d'intensité 50-140 mbar).

2. Structures métalliques : Il s’agit de batiment a ossature métallique plain-pied (zone d'intensité 20-
50 mbar).

3. Structures particuliéres : L’ensemble des structures qui ne correspond pas aux types
précédemment définis (structures non-métalliques et structures métalliques) nécessite une étude
spécifique (diagnostic « poussé » par un bureau d’études). Il s’agit notamment des structures
suivantes :

- les batiments en bois,

- les structures non-métalliques de type R+5 et plus,

- les structures non-métalliques dont la hauteur des étages est supérieure a 4 m,
- les parties en béton armé dans la zone 140-200 mbar,

- les structures métalliques non de plain-pied.

4. Eléments non-structuraux : couvertures éléments de fagade translucides (chdssis, vitrages et
vitrines). Leurs renforcements font I’objet de principes génériques.

La démarche entreprise est résumée dans le logigramme suivant :
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Source : cahier applicatif; effet de surpression, élaboré par INERIS (2009)

6.4.2.2-  Les précisions du ministére’: la zone d'aléas M et M+ touchées par des effets significatifs _
a 140 mbar

Le réglement élaboré dans le cadre des PPRT prévoit que pour le béti existant, les constructions
situées en zone d’aléa M et M+ fassent ’objet de prescriptions adaptées a 1’aléa. Ces prescriptions
définissent 1’objectif de performance a atteindre pour la protection des personnes. Ces zones d'aléa M
et M+ sont soumises a des effets significatifs de surpression dont la valeur limite supérieure est définie
par larrété du 29 septembre 2005 a 140 mbar.

Or, pour les sites pyrotechniques, une approche majorante a été retenue pour la détermination de la
zone des effets significatifs en accord avec la profession : la zone des effets significatifs a été
assimilée a la zone Z4 (définie dans la réglementation pyrotechnique) dont la valeur limite supérieure
des effets de surpression est d'environ 100 mbar.

Par conséquent, il n’est, en effet, pas pertinent pour un batiment existant, exposé a une surpression
maximale de 100 mbar et qui résiste peut étre pour partie (murs, toitures) a cette surpression, de
prescrire un objectif de résistance supérieure.

En revanche, pour les batiments futurs, il a été choisi de retenir 140 mbars comme objectif de
résistance pour des raisons de commodité. En effet, notamment, les guides techniques (cahier
applicatif et ses annexes) réalisés pour le compte du MEDDE dans le cadre du PPRT qui permettent
de caractériser le bati et sa résistance associée ont été réalisés pour des intervalles de surpression 50-
140 mbar (et non 50-100 mbar).

6.4.2.3-  Les caractéristiques du bdti dans le périmétre d'étude

Dans le périmétre d'étude du PPRT, aucune structure métallique et particuliére n'a été relevée. Les
caractéristiques du bati résidentiel sont trés homogenes avec des appareillages en brique. Le tableau
synthétique ci-dessous résume parfaitement les éléments de constructions typiques de cette partie de la
Sologne (source collection EDF « Connaissance de I'habitat existant ») :

Caractéristiques Eléments du bati

Dimension du bati Rapport I/L : 1 sur 1

Nombres d'étages R+2 avec combles, environ 6 m de hauteur

¢ Fiche réponse de la DGPR/BRTICP du 21 mai 2010, référencé n°10002-SRT
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Caractéristiques Tléments du bati

Tableau de synthése : relevé des structures nos

Matériaux utilisés pour le gros ceuvre Structures : brique pleine

remplissage : briques pleines (catégorie A), moellons de Donngées d'entrée
pierre (catégorie B) Caractérisation de I'agression :
P - — forme du signal-onde de choc
Matériaux isolants Enduits —Durée du signal ‘entre 150 et 500 ms
Type de charpente Charpente a ossature en bois a la Mansard (pente > 30°) ou Caractéristique du biiti ancien entre le 18iéme siécle et le début du 20iéme dans le PER
traditionnelle a double pente — Charpente bois fait de petits éléments avec des pentes de toit supéieur a 25°,
L. N N o, —Toiture en ardoise,

Nature de la couverture et matériaux Ardoise (petits éléments) —~Fagade en brique pleine ( catégorie A) ou (eatégorie B),
—Hauteur du bm entre 3 et 15 métres.

Dimension et nature des ouvertures Portes pleines et fenétres vitrées

Eléments complémentaires Plancher bois

6.4.2.4-  Les résultats

Le tableau synthétique de relevé des structures non-métalliques montre que 17 batiments (19
logements identifiés) comprenant des habitations principales et secondaires avec des dépendances
importantes sont recensés dans les zones d'intensité 20-140 mbar. Compte tenu, d'une part du tableau
de principes de l'approche sommaire de la vulnérabilité, et d'autre part des caractéristiques de
l'agression et du bati, la protection des personnes peut étre obtenu :

Parcelle
Lieu dit

o raine 20-35 mbar 3550 mbar 3550 mbar S0-140 mbar 50-140 mbar et 35-50 mbar

Fmsearite

> en zone d'intensité 20-50 mbar, sans travaux de renforcement ou avec la réalisation de travaux
ne nécessitant pas d'étude préalable spécifique ;

> en zone d'intensité 50-140 mbar’, avec la réalisation de travaux ne nécessitant pas d'étude
spécifique pour les ouvertures vitrées (chdssis et vitrage) ou avec la réalisation de travaux
nécessitant a minima au préalable un diagnostic sommaire par un bureau d'études structures
généraliste pour la toiture (pas d'étude préalable pour la toiture : cas n° 2) et les fagades les plus
exposées par rapport a la localisation des phénomenes dangereux identifiés sur le sitt MAXAM
France.

1

Cas1 ] de travaux

Cas2 hmmdeswmmpanmowuuwhmbwm‘ détude préalable:

Cas3 hmmdapnmmwmnmwhmmtmmmmlcmmmmpummdmm-mm
généraliste;

Cas4 - B la réalisation de é au préalable un diagnostic poussé par un bureau d'études spécialisé afin
de définir la fassabihité et les d possibl

PPRT MAXAM — i Ta vulnérabilite Ffets de surp

"L'objectif de résistance retenu est un niveau d'intensité de 100 mbar pour les constructions existantes.
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Les grands principes du cahier applicatif pour les effets de

Tableau des principes de I'approche sommaire de Ia vulnérabilité
( Source : cabier applicatif pour les effets de surpression — INERIS

Onde 08 choc
Casn2*
Deflagration
L
Onde 0e choc
Defiagration
Onde 08 choc
‘Deniagration
Casn'z
R
S
e

fonction gy [Mesura permattant de faire face.

Les moyens de renforcement possibles

Chacune des solutions techniques décrites ci-dessous est, la plupart du
temps, proche des 10% de la valeur vénale du bien.

1. RENFORCEMENT DES MURS
Six solutions sont proposées, devant (& Fexception du par

Casn*t
Casn1ait < 100 ms
Cas 3 et » 100 ms
Casntait <some Casn®t
Cas '3 et >Soms
casn's

Coe n'3

Cae 1°1 sl t < 150 ma ou pents < 25°
Caz 72 511> 150 m ot pente » 25°

casnet casnet
#1100 ms st pents < 25
81«20 ms ot pente » 25
cas 2 :sits 100 ms
Cas n® 315120 <t < 100 ms st pants » 25°

o cas 2
"

Cas nea
casn'z
casmz iz

Mscure perettant d fairs tsoe 8 une.
Intencits maine Impertants nour ¢ * £0 me]

2. RENF¢ DES TOITS

poteaux) respecter les exigences minimales? de résistance imposées
1-Le doublage du mur par un mur en parpaings en partie inteme. Les
pamaings représentés sur la figure 1 respectent les exigences
minimales;
2-Renforcement de la paroi en réduisant la portée du mur par la pose de
poteaux métalliques (IPN) contre la paroi 4 intervalles réguliers (1,5 m

Le renforcement des toits vis-a-vis des surpressions peut étre réalisé en
doublant les fermes du toit. Il s'agit dun renforcement des charpentes
traditionnelles, dimensionnées neige et vent: une toiture 4 2 pans possédant
une ferme tous les 5 m pourra étre renforcée par 'ajout d'une ferme de méme
constitution tous les 2,5 m.

par exemple). Cette diminution de portée du mur permet
ainsi sa raideur en flexion, la flexion du mur obtenue dot atteindre 8
KN.mim. Les poteaux devront assurer la tenue du plancher en cas de
défaillance du mur. Cette solution peut s'accompagner de la pose d'une
cloison & des fins d'esthétique ou d'solation thermique;

3-Méme solution que précédemment agrémenté d'un remplissage en dur
entre chaque poteau;

4-La paroi est traitée par chemisage 4 laide dun treillis métallique et de
béton projeté;

5-La paroi est renforcée par la pose d'éléments en béton amé préfabriqué;

6-Le renforcement de la paroi est réalisé au moyen de plaques en
palplanches (éventuellement avec cadre métallique).

B

Figure 1

2- Un moment de flexion de 8 KN mim ; une masse surfacique minimale de 170 kg/ns’ ; une
é par les planchers

3. DES |/ VITRAGES / VITRINES

Les vitrages mis en oeuvre peuvent étre de catégorie EPR1, qui est définie
dans la norme EN-13223-1. Cefte norme définit expérimentalement des
ensembles chassis / vitres résistant a des ondes de chocs. L'EPR1 correspond
4 la premiére qualité. Les vitrages EPR1 sont vendus par quelques fabricants
spécialisés. Le prix e ce vitrage est compris entre 1 et 2 kE le m2. S'agissant
de la liaison entre le mur et les chassis, on respectera les préconisations du
fabricant

PPRT MAXAM - identification des enjeux et approche sommaire de Ia vulnérabilité du bati aux effets de surpression
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7-Elaboration de la stratégie

7.1- Les grandes orientations proposées pour la réglementation des zones

La stratégie du PPRT de MAXAM France s'est tout d'abord dessinée au cours de la réunion de
concertation du 22 février 2012 avec les personnes et organismes associés, sur la base du guide
méthodologique d'élaboration des PPRT dans sa version d'octobre 2007, des éléments de doctrine
ministérielle arrétés en décembre 2008, de la réglementation de la SUP le 1 aofit 2001 et des zonages
réglementaires existants des PLU des communes concernées.

Quatre grandes orientations se sont dégagées au cours de cette réunion :

. préserver la zone naturelle remarquable, composée principalement d'espace forestier et agricole

dans le périmetre d'étude,

interdire strictement sur l'ensemble des zones d'interdiction, l'implantation de nouvelle activité

humaine, en interdisant la construction de batiments industriels et d'activité, sauf ceux nécessaires a

l'activité pyrotechnique existante et aux activités agricoles ou a caractere économique a l'exception

de ceux liés aux activités existantes de pyrotechnies et agricoles,

. autoriser en zone B, sous conditions, les extensions et les aménagements d'habitations existantes et
la construction de batiments destinés a l'exploitation agricole, de la chasse et a I'exploitation
forestiére et prescrire a minima un renforcement des ouvertures vitrées des maisons d'habitations,

. autoriser en zone b, sous conditions, les extensions et les aménagements d'habitations existantes et
les constructions a usage d'habitation directement lies et nécessaires aux activités agricoles,
forestiéres, ou cynégétiques et prescrire un renforcement des ouvertures vitrées des maisons
d'habitations.

—

N

w

S

7.2- Les choix stratégiques

7.2.1-  Les constructions a destination d'habitation et leur devenir dans la zone B

Dans la zone d'aléas moyen et moyen plus (zone B du projet de zonage reéglementaire), seules les
nouvelles constructions destinées a l'exploitation agricole ou forestiéres sont autorisées sous
conditions. Pour les constructions a destination d'habitation, les extensions sont interdites mais les
aménagements sont possibles sous réserve de ne pas augmenter la surface de planche de plus de 20
m?’. De plus, les propriétaires des habitations existantes devront obligatoirement réaliser des travaux de
renforcement des menuiseries extérieures vitrées (ensemble "chassis-vitrages- ancrages") ou du

vitrage, dans la limite du seuil de 10% de la valeur vénale du bien.

7.2.2-  Les constructions a destination d'habitation et leur devenir dans la zone b

Dans la zone d'aléa faible (zone b du projet de zonage réglementaire), seules les nouvelles
constructions liées directement aux activités agricoles sont autorisées sous conditions. Pour les
constructions a destination d'habitation, les aménagements et les extensions sont possibles sous
réserve expresse de ne pas augmenter la surface de plancher de plus de 20 m2 et de ne pas créer
d'unité de logement supplémentaire. De plus, les propriétaires des habitations existantes devront
obligatoirement réaliser des travaux de renforcement des menuiseries extérieures vitrées (ensemble
"chassis-vitrages- ancrages") ou du vitrage, dans la limite du seuil de 10% de la valeur vénale du bien.

Le renforcement des menuiseries extérieures vitrées en zone d'aléa faible surpression fait 1'objet de
prescriptions (et pas seulement des recommandations) conformément a la note « Eléments de
précision sur les stratégies de réduction de la vulnérabilité du bati dans I'élaboration des PPRT » de
décembre 2008 qui indique que compte tenu du retour d’expérience de l'accident d'AZF, il apparait
particulicrement judicieux de prescrire des objectifs de résistances des ouvertures vitrées dans cette
zone.
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7.2.3-  La réglementation des usages

Les mesures portant sur la réglementation des usages doivent revétir avant tout un caractére
exceptionnel et a adapter en fonction des autres plans ou procédures existants. Par ailleurs, elles
concernent des usages permanents ou réguliers des équipements ou des espaces. Dans le périmetre
d'étude de MAXAM France, en tenant compte de cette approche et compte tenu de l'absence
d'établissement recevant du public dans le périmétre, d'itinéraire de transports collectif, d'espaces de
parking et d'installations ouvertes au public caractérisés, ainsi que de voies structurantes avec un fort
trafic, aucune restriction d'usage particuliere et aucune construction d'ouvrage de protection ne sont
proposées dans le réglement.

Les principes de réglementation retenus sont sous forme de recommandations a intégrer dans les plans
de gestion des exploitations forestiéres ou au niveau de la pratique de la chasse avec une signalisation
d'information ad hoc aux abords de I'établissement source pour signaler le risque.

8-Elaboration du projet de PPRT

Le plan de zonage réglementaire et le réglement sont 1’aboutissement de la démarche. Ils expriment
les choix issus de la phase de définition de la stratégie du PPRT, fondés sur la connaissance de 1’aléa,
des enjeux exposés, de leur niveau de vulnérabilité. Le zonage réglementaire permet de représenter
spatialement les dispositions contenues dans le reglement et constitue 1’aboutissement de la réflexion
engagée avec les différents acteurs associés a la démarche.

8.1- Le plan de zonage réglementaire
Conformément a l'article L. 515-16 du code de l'environnement, le PPRT de MAXAM France,
délimite a l'intérieur du périmetre d'exposition aux risques plusieurs types de zones réglementées . les
zones sont définies en fonction du type de risques, de leur gravité, de leur probabilité, de leur
cinétique, mais également a partir des orientations stratégiques déterminées par les acteurs du PPRT,
représentés d'une part par les personnes et organismes associés et, d'autre part, les services instructeurs
(DREAL Centre et DDT 41) chargés de I'élaboration du réglement.

Le périmétre d'exposition aux risques du présent PPRT comporte cing zones de réglementation
distinctes :

Zone d’interdiction stricte R

Zone d’interdiction r

NN
v
]

Zone d’autorisation limitée sous conditions B

Zone d’autorisation sous conditions b

Emprise de I’installation a I’origine du PPRT

8.2- Le reglement

Le document réglementaire est constitu¢ de la maniére suivante :
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Titre I : Portée du réglement PPRT, dispositions générales
Le titre I fixe le champ d’application du PPRT, les principes ayant conduit aux dispositions qui y
figurent et rappelle les principaux effets.

Titre II : Réglementation des projets

La réglementation des projets est destinée a maitriser I’urbanisation nouvelle ou le changement de

destination soit en interdisant, soit en imposant des restrictions justifiées par la volonté de :

- limiter la capacité d’accueil et la fréquentation, et par conséquent la population exposée ;

- protéger en cas d’accident par des reégles de construction.

Le titre II fixe ce qui est interdit et ce qui est admis dans les différentes zones, dans la mesure ou les

constructions, les réalisations d’ouvrage, les aménagements et les extensions de constructions

existantes pour limiter le nombre de personnes exposées en respectant les vocations de chaque zone :

- la zone R : cette zone d'interdiction stricte n'a pas vocation a la construction ou a l'installation de
nouveaux locaux ;

- la zone r : cette zone d'interdiction n'a pas vocation a la construction ou a l'installation de nouveaux
locaux permettant d'accueillir de nouvelle population ;

- la zone B : cette zone d'autorisation limitée et sous conditions n'a pas vocation a accueillir de
nouveaux résidents ou habitants : elle est destinée principalement a l'activité agricole et forestiere ;

- la zone b : cette zone d'autorisation limitée et sous conditions n'a pas vocation a accueillir de
nouveaux habitants. Toutefois, les nouvelles constructions a usage d'habitation et les extensions des
constructions existantes sont possibles sous réserve de respecter des prescriptions. Elles restent
destinées principalement a l'activité agricole et forestiére ;

- la zone grisée : cette zone correspondant a l'emprise fonciere de MAXAM France, n'a pas vocation a
accueillir des constructions, des installations, autres que celles strictement nécessaires a l'activité de
l'installation classée exploitée par la société a l'origine du risque.

Les occupations et utilisations du sol sont admises sous réserve du respect de conditions ou de

prescriptions de réalisation. Ces mesures permettent de maitriser le développement des zones de fagon

durable au niveau de I’urbanisation future et I’évolution de I’urbanisation existante en tenant compte
du caractere naturelle et agricole prédominant dans le périmétre d'exposition aux risques.

Titre III : Les mesures fonciéres
Le titre IIT définit les conditions d’instauration des mesures foncicres (expropriation, délaissement,
préemption). Dans le cas du PPRT de MAXAM France, aucun secteur de droit délaissement ou
d'expropriation n'a été instauré.

Titre IV: Mesures de protection des populations
Ce titre détaille les mesures relatives a 1’aménagement, a [’utilisation ou a I’exploitation des
constructions, des ouvrages, des installations et des voies de communication existants a la date de
I’approbation du PPRT. Ces mesures doivent étre prises par les propriétaires, les exploitants ou
utilisateurs et peuvent étre de nature trés diverses et s’appliquer tant aux batiments qu’aux autres types
d’aménagement ou occupation des sols, susceptibles de subir ou d’aggraver le risque.

Titre V : Servitudes d’utilité publique
Lorsqu’elles préexistent au PPRT, les servitudes d’utilité publique prises en application de I’article
L. 515-8 du code de I’environnement et les servitudes instaurées par les articles L. 5111-1aL. 5111-7
du code de la défense doivent figurer dans ce titre du réglement. Dans le cas présent, il existe une
servitude d'utilité publique autour de I'établissement MAXAM France.

Titre VI : Recommandations
Les recommandations complétent le dispositif réglementaire en apportant des éléments d’informations
ou de conseils relatifs, par exemple, a des mesures qui seraient de nature a améliorer la sécurité des
personnes. Pour le PPRT de MAXAM France, il est recommandé uniquement de compléter les
travaux de réduction de la vulnérabilité prescrits et mis en ceuvre a hauteur de dix pour cents de la
valeur vénale du bien.
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8.3- La grille de lecture des mesures du PPRT par zone réglementée

Type de construction

Mesures de sauvegarde

Création Extension é sur l'existant et d'information
Habitat Interdiction Interdiction Interdiction Sans objet
R 10 Interdiction en dehors en dehors en dehors " Réglementation ICPE : POI®
0
Activité (ICPE) de 'activité ICPE de 'activité ICPE" de I'a ICPE" Sans objet et PPI°
Autres Interdiction Interdiction Interdiction Sans objet
Habitat Interdiction Interdiction Interdiction Sans objet
Activité Interdiction en dehors en dehors en dehors Sans objet Prescription
de l'activité ICPE™ de l'activité ICPE™ de l'activité ICPE™ d P
Autres Interdiction Interdiction Interdiction Sans objet
Habitat Interdiction Interdiction Interdiction Sans objet
Activité Interdiction en dehors en dehors en dehors Sans obijet o
de I'activité ICPE™ de I'activité ICPE™ de I'activité ICPE" g Prescription
Autres I':&:t’i?:;‘:«‘::::;ze Interdiction Interdiction Sans objet
Habitat Interdiction Prescription Prescription Prescription avec un

objectif de performance

Activité (agricole ou
forestiére)

Prescription

Prescription

Prescription

Sans objet

Autres

Interdiction

Prescription

Prescription

Sans objet

Sans objet (gestion PPI°)

Habitat"'

Prescription

Prescription

Prescription

Prescription avec un
objectif de performance

Sans objet (gestion PPI°)

*Plan d'opération interne

“Plan particulier d'intervention

"Installation classée pour la protection de I'environnement

""Habitat li¢ et nécessaire aux activité agricole, forestiére, ou cynégétique
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ANNEXE 1

Arrété de prescription du PPRT
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Lohoraf + Emaived = Frarernind

REPUBLICUE FRANCAISE
FREFET OE LOMR-E FCHER
e von deparsementale de oobieslun s ale
o1 0 s e T s bt
n° 3011-115-0006
ARRETE PREFECTORAL

Objet : prescription du plan de prévention des risques technologiques autour
de I'établissement exploité par MAXAM France (ex-EXCIA) implanté sur le
tevritoire de la ¢ de La Ferté-Imhanl

Le préfet de Lioir-et-Cher,

Vu la loi n® 2010-788 du 12 juillet 2000 portant engagement natianal pour l'envirsrnément et, natamment,
Panicle 247 ;

Vu e code de |'environnement, notamment le titre 1 da livee 'V (parties legisiatives el réglementaires), et en
particulier les articles 1.125-2 {dans sa rédaction issue de |a loi n® 2004-811 du 13 agit 2004), L, 125-2-1;
L. 515-15a L. 515-25 et R 515-39 3 R, 515-49 ;

Vi e vl de |'urbanisme, notamment seg articles L.211-1, L.230-1 et L-300.2 ;

Vu le diécret n® 2004-374 du 29 avril 2004 relatif aux pouvoirs des préfets, & I'organisation et a [*acticn des
services de I'Etat dans les régions et déparements ;

Vu l'arrété ministériel du 10 mai 2000 modifié relatif & la prévention des accidents majeurs impliguant des
substances ou des préparations dangereuses présenmtes dens cemaines catégories d'installations classées
SOUMises i autorisation ©

Vu i"arréte munistéciol du 29 septembre 2005 relanf 4 "évaluation 1 & I prise en compre de la probatilics
d'occurrence, de s cinétique, de V'intensitg des effes e de la gravie des conséquences des accidents
potentiels dans les dudes de dangers des installations classées scumises & autorisation ;

Vi Varrété minisiériel du 20 avril 2007 fixant les régles relatives & lévaluation des risques et 3 la prévention
des accidents dans les établissements pyrotechnigues |

Vo Varrié préfectoral n® 20013347 du 1% aoiit 2001, modifié, autorisant |'exploitation régulitre des
installations de I'éablissement MAXAM France {ex-EXCIA} implanté sur le territoire de la commune de La
Ferté Trubault ;

W Lan@ié préfectorsl n® 2007.232.4 du 20 zofit 2007 prescrivant des compléments & 'Stude de dangers en
vue de ['élaboration d'un Plan de Prévention des Risques Technologiques |

VU Yarréte du 24 novembre 2008 portant création du comité local dinformation et de concertation (CLIC)
des Installations explaitées par MAXAM (ex-EXCIA) et NEXTER MUNITIONS & La Ferté-lmbault x

Wu Péwde des dangers de ["établissement MAXAM France & La Fené-lmbault, version 1,51 de décermbre
20m0;

Wu le rapport de |'inspection des installations classees en date du 7 février 2011 proposant la prescription
d'on Plan de Prévention des Risques Technologiques autour de 1*é&ablissement MAXAM France 3 La Ferté-
tmbanlt ;

Vi le compre-rendu de la réunion du 17 Janvier 2001 de lo Commission de Suivi de Site (0S5 ex-CLIC) des
établissements NEXTER Munitions et MAXAM France ;

Vi les avis favorshies rendus, respectivement, les 26 janvier et 8 février 2011, par les conseils municipaux
des communes de Selles-Saint-Denis et de La Farsd-Tmbault ;
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Wu lavis réputé favorable, en application des dispositions de Farticle R, 15-40 11 du code susvisé, do consel|
municipal dé Mareilly-en-Cault régulidrernent sellicité par courrier en date du 24 Janvier 2011;

Considérani que les installations exploitdes par la société MAXAM France i |5 Ferté Imbiault sppartieanent
8 la liste prévoe au [V de Tanticle L. 515-8 du code de I"environnement, et par conséquent doivent faire
l'objet d'un plan de prévention des risques technologiques (PPRT) conformément & article R, 515-38 du
code de ["environnemen: ;

Considérant la liste des phénoménes dengereux issus de 'deude des- dangers de ['éablissemant MAXAM
France qui est implanté sur le temitoire de la commune de La Feré Imbault et la nécessité de limiter
I"exposition des populations aux effets de cos phénsmeénes dangereux ;

Considérant qu'une partie des communes de La Ferté Imbault, Selles Saint Dienis et de Marcilly en Gaublt est
susceptible d'ére soumis aux effers de plusieurs phénoménes dangereux de type surpressicn, génénss par
I"énablissement MANAM France situé 3 La Ferté Imbault i

Considérant que la détermination des mesures visant i limiter I'exposition des populations aux effets de ces
phénaménes dangereux doit résulter d'un processus d'analyse, d'échange et de concertation ;

Sur proposition de M, le Secrétaire Gindral de |a préfacture du Loir-et-Cher ;

ARRETE

Article 17: Périmétre ' étude

Lélaboration d'un plan de prévention des risques technologiques est preserite sur le erritoire des commuites
de la Ferté Imbault, Selles Sairn Denis ot de Marcilly en Gault,

Le périmétre d'érude du plan est délimité par 13 care figurant a | 'annexe | du présent arré.

Article 2 : Nature des risques pris en compre

Le territoire inclus dans le périmétre d'érade est susceptible d'érre impacté par des effets de surpression.
Asticle 3 : Services Instructeurs

Lréquipe projer minisérielle, composée de la Direction Régionale de I"Environnement, de I Aménagement er
du Logement (DREAL] de la région Centre, de la Direction Départemensale des Territoires (DDT) du Loir-
#i-Cher, er de la direction déparementale de 'a cohdsion sociale of de la protection des populations
{BDCSTP), éiabore le plan de prévention des risques technologigues prévu i 'article 1 du présent acrété.
Article 4 : Personnes et organismes associés

1, Sont associés & [élaboration du plan de prévention des risques technedogicues <

La sacléw MAXAM représentée par le divecteur de "établissement de La Feré-imbault ou son
représentant ;

Adresse du sibge social - Le Jardin o' entreprises de Selogne - Rowe de Marcilly - BP n® 5 - 41300
Selles Saimt Denis

Adresse de 'établissement : La Boochardidre - RD 146= 41300 La Forté-mbault

e maire de la commune de La Ferté-tmbaulr on son représentsnt |

le maire de la commune de Selles Saint Denis ou son représentant :

le maire de Is commune de Marcilly en Gault ou son représentant :

le préfet ou son représentant ;

deux représentants de la Commission de Suivi de Site (CSS ax-CLIC) | M.M. Frangnis CALAME
(suppléant : M. Jean LEMAIRE) et Fabrice RUZE.

le service départemental d'incendie et de secours (SDIS) en tant que de hesain ;
le président du Consell Général ou son représentant |
T directeur du centre régional de la propriéié forestiére de la région Centre ou son représentant.
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2. Une réunion d’association, § laguelle participent les personnes et organismes visés au | du présent anicle,
est organisée dés le lancement de Ja procédure. Le cas échéant, d’sutes sunions peuvent ére organisées soit
3 Vinidative de I'équipe projet interministérielle, soit & 1s demande dee personnes et organismes assaciés,
lLors des réunions ¢ association, convoquées au moins 15 jours avant la date prévue |

* les études techniques du PPET sont préscides |

+ lesarientations et la siratégie du PPRT est présentée et discunée ;

* les principes sur lesquels se fondent 1'élzboration du projet de plan de zonage réglemeniaire o de

régiement sont présentés et disculés,

Les compies rendus des réunions d'sssociation sont adressés, pour observating, aux Personnes et organismes
visés au 1 du présent aricle.

Le projer de olan, avant enquéte publique, est soumis aux personnes et organismes associes. & défaut de
réponse dans un <€l de 2 mots & compter de la saisine, lour avis est réputé favorahle.

Article 5 : Modalités de concertation

1 Les documents d*dlaboration du proget de PPRT som renus 4 la dispesition du public en maicie de Ta Ferté
Tmbault, Selles Saint Denis er Marcilly en Gault, Ils somt également accessibles sur le site internel des
services de |'état en Loir-et-Cher.

Les observations du pubiic sont recueilliss sur un registre prevu @ cel effer en mairie de ls Fené Trnhal i,
Selles Swint Denis et Marcilly en Gault Le public peut également exprimer ses ohservations par courrier

Electronique 3 I'adresse suivante : ppr-maxami@loir-et-cher gouy, fr

Le cas echéant, une réunion poblique d'information pourrs &tre organisée,

2. Le bilan de ls concertation est communiqué aux personnes et organismes associés (définis 3 Vazicle 4 du
présent arrété),

Article 6 : Mesures de publicieé

Un exemplaire du présent arrétd est notifié sux personnes et ovganismes associés définis dans |“sriicle 4.

1l dait @ure affiche pendant un mofs & la maicie de Ls Feré-Imbauly, Selles Saint Denis et Marcilly en Gaulg
Bt jux sieges des éablissements publics de coopération intercommunale concernds en lout ou partie par le
PPRT (communiaué de communes de la sologne des Rividres et communauté de commomes du
Romorantinais).

Mention de cet affichage sera insérée, par les soins du refer dans « La MNouvelle République du Centre
Ouest » édition de Loir-et-cher.

1T sera publié aw recueil des actes administratifs deo I*Etat dans le diépartement.

Article 7 : Recours

Le présent asréeé peut faire Nobjer d'un recours contentieux devant le Tribunal adininistratif d'Orléans dans un
dlai de denx mois & compter de sa publication,

Article 8§ : Exéeution

Le Secrétsire génfral de la préfecrure du Loir-et-Cher, le Directeur régional de 1'Environement, de
I"Aménagement et du Logement de la région Centre et Je Directeur Départemenial des Territoires du
dépamement du Loir-et-Cher sont chargés, chacun en ce qui le concerne de I'exéeution du présent arrité,

Bloisle 99 ayp. 201

_ Pour le ?M% Afi gation,

Le Secrétoire Général,
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Labinis = Bgadind ¢ Fraiomité
RipusLigur Frangase

FREFET DE LOR-ETCHER

dimciicn dipamsemeale de asivisinn sesle
00 eCion ties poplatine

n® 2012-289-0019

ARRETE PREFECTORAL

Objet © prorogation du délai nécessaire pour 1'approbation du plan de
prévention des risques technologiques autour de 1" établissement exploité par la
société MAXAM France, implanté sur le territoire de la commune de La
Ferté-Imbault.

Le Préfet de Lob-et-Ches,

Vi le code de I'envisonnement, notamiment le titre Ler du livre V (parties [égislatives et réglementaires), et
en particulier los anticles L. S15-15 4 1.515-25 et R. 515-39 4 . 515-49 ;

Vu T'arrété préfectoral o 2011-119-0006, en date du 29 aviil 2011, porant prescription du plan de
prévention des risques technologiques autour de |"établissement exploité par MAXAM France, implanté sur
Ie serritoire de la commume de La Ferté-lmbault ;

Considérant que |'éta d”avancement de la démarche et les délais requis pour merre en muvee 'information,
la concertation, les consultations. ef 'enguéle publigue prévues par le eode de I'envivonnemem ne
permettron: pas d'approuver le plan de prévention des risques technologiques (PPRT) autour de
Iétablissement MAXAM France, implanté sur le territoire de la commune de La Ferd-Imbault, dans |e délai
de dix-huit mois 4 compter de la date de Parrété de prescripeon ;

Considérant qu'un nouveau délai peut étre fixg par arée préfectoral conformément & Particle R. 515-40 du
code de [ ervitommement ;

Sur propesition de Madame la Secrétaire Géndrale de la préfecture de Loir-et-Cher ;
ARRETE
Article 1™ : prorogation du délai initial
Le délai nécessaire pour lapprobation du plan de prévention des rsques terhnnlngiques (PPRT)Y aprone
de I'établissernent MANXAM France, implaoté sur le territoire de la commune de La Ferté-Imbault, est
provoge d'un an, soit jusqu'aw 22 aetobre 2013,
Article 2 : publicite

Copie du présent arélé sera adressée aux personnes el organismes associés définis a 1'anticle 4 de
Farr@eé n® 3001-119-0006, en date du 29 aveil 2011, susvise

Elle sera affichée pendant un mois dans les mairies des communes de La Feré-Tmbault, Selles Saint
Denis et Marcilly en Gault ainsi gu'av sitge des éablissements publics de coopération intercommunale
concernes en tout ou partie par le PPRT (la communauté de communes de la Sologne des Riviéres et la
communaite de communes du Romorantinais et du Monesiois).
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Mention de cet affichage sera Insérde, par los soins du Préfet dans "La Nomllel.@puhﬁque du Centre-
Ouest” édition de Loir-et-Cher,

Le présent arrdté sera publié au reciieil des actes adminlstratifs de 1'Etat dans le département.
Article 3 : recours
mt:ﬁp;g:; ﬁ .;,’T,'; :ai:: &ﬁ“«‘fpﬁiﬁ l;mm devant le Tribunal administratif d'Crléans
Article 4 ; exécution

L& Secrétaire Génerale de la préfecture de [oir-et-Cher, le Directeur régional de lenvironnement, de
I'aménagement et du lagement Centre et le Directewr départemental de la cohésion soclale et de la protection
des populations Sont chargés de 'exécution du présent arrété.

OIS, | acr, 201

.

Le Préfet,
Pour le Préfet et par délization,
La Secrétaire

b o

i —
% Maryse MORACCHINI
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Carte d'aléas et limite de la zone d'effet de
surpression a 35 mbar :
Zoom sur quelques enjeux

s Effet de surpression de 35 mbar

[ % Zone d'aléa faible correspondant & la zone b
%ﬁ:é}ﬁl ; Zones d'aléas moyen et moyen plus correspondant 4 la zone B

ANNEXE 3

Carte d'aléas
et limite de la zone d'effet
de surpression a 35 mbar :
Zoom sur quelques enjeux
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La note de présentation Annexes



Plan de prévention des risques technologiques de MAXAM France

La note de présentation

ANNEXE 4

Glossaire technique

Annexes

Plan de prévention des risques technologiques de MAXAM France

Accident : événement non désiré, tel qu'une émission de substance toxique, un incendie ou une
explosion résultant de développements incontrdlés survenus au cours de I'exploitation d'un
établissement qui entraine des conséquences/ dommages vis a vis des personnes, des biens ou
de I'environnement et de I'entreprise en général. C’est la réalisation d’'un phénoméne dangereux,
combinée a la présence de cibles vulnérables exposées aux effets de ce phénoméne.

Aléa : probabilité qu'un phénomeéne accidentel produise en un point donné des effets d’'une
intensité donnée, au cours d’'une période déterminée. L’aléa est donc I'expression, pour un type
d’accident donné, du couple (Probabilité d’occurrence * Intensité des effets).

Approbation du PPR : pour étre opposable, un plan de prévention des risques doit étre approuvé
par arrété préfectoral (article 7 du décret n° 95-1115 du 05/10/1995). Cet arrété doit en outre étre
publié au recueil des actes administratifs de I'Etat dans le département et dans 2 journaux
régionaux ou locaux dans le département.

Carte des enjeux : cette carte fait partie du plan de prévention des risques. Elle délimite et précise
la typologie des enjeux exposés a |'aléa au moment de I'étude ou pour lesquelles une autorisation
a déja été délivrée. Ne constitue pas un enjeu, le zonage d'un PLU ou un projet de construction ou
d'aménagement.

Cartographie : elle est largement utilisée dans le cadre de I'élaboration d'un plan de prévention
des risques. Loin d'étre un simple exercice d'illustration, la cartographie est une activité
scientifique nécessitant une démarche d'analyse, d'abstraction, de conceptualisation et de
synthése. L'objet cartographique (carte des aléas, carte des enjeux, zonage réglementaire) est
utilisé tout au long de I'étude, comme une source d'informations, un support de transcription des
données nouvelles, un produit d'aide a la décision, de concertation et de communication. La
cartographie recourt a deux types de support, les uns topographiques, les autres parcellaires.

Cinétique : vitesse d’enchainement des événements constituant une séquence accidentelle, de
I'événement initiateur aux conséquences sur les éléments vulnérables (cf. articles 5 a 8 de l'arrété
du 29/09/2005).

Comité local d’information et de concertation (CLIC) : il a pour mission de créer un cadre
d’échange et d'information entre les différents colléges qui représentent I'Etat, I'exploitant, les
collectivités locales et les acteurs locaux, en vue de prévenir les risques d’accidents majeurs que
peuvent présenter les installations. Dans ce cadre, il doit contribuer a I'amélioration de la
concertation et de 'information sur le fonctionnement des installations soumis a autorisation avec
servitude (AS) et de tout projet d’installation AS nouvelle. Il doit également contribuer a la réflexion
sur les diverses actions de réduction des dangers tendant a la maitrise des risques a ce titre, il doit
étre un relais d’information clairement identifié . Le comité est associé a I'élaboration du plan de
prévention des risques technologiques et émet un avis sur le projet de plan, en application de
l'article L. 515-22 du code de I'environnement. Il n’est pas l'instance de concertation du PPRT.
C’est une structure pérenne et indépendante. Le CLIC est un des organismes associés a
I'élaboration des PPRT défini par la loi et doit par conséquent désigner un représentant pour
chaque réunion d’association.

Commission de suivi de site (CSS): en application de larticle L. 515-22 du code de
I'environnement modifié par la loi « Grenelle Il » le CLIC et devenu la CSS.

Concertation : processus par lequel les services de I'Etat associent tout au long de la phase
d'élaboration du PPR, les acteurs institutionnels, les collectivités territoriales et les citoyens locaux.
La concertation est un élément essentiel de la procédure du plan de prévention des risques (PPR),
permettant la prise en compte des spécificités locales et la sensibilisation aux risques
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(transparence, correction des erreurs, débats contradictoires, travail au sujet des solutions
alternatives de développement). Le but recherché est également I'adhésion du plus grand nombre
et, a terme, I'appropriation du PPR approuvé par les acteurs locaux et les citoyens.

Consultation : conformément a I'article 7 du décret n° 95-1115 du 05/10/1995, le projet de plan de
prévention des risques fait I'objet dans tous les cas, d'une consultation auprés des conseils
municipaux des communes sur lequel le territoire desquelles le plan sera applicable. En fonction
du contenu du projet de plan, certains organismes tels le conseil général et le conseil régional pour
le risque "incendies de forét", la chambre d'agriculture et le centre régional de la propriété
forestiére lorsque des terrains agricoles et /ou forestiers sont concernés.

Culture du risque : c'est la connaissance par tous les acteurs (élus, techniciens, citoyens...) des
phénomeénes naturels et I'appréhension de la vulnérabilité. L'information des populations et ceci
dés le plus jeune age, est le moteur essentiel pour faire progresser la culture du risque. Celle-ci
doit permettre d'acquérir des regles de conduite et des réflexes, mais également de débattre
collectivement des pratiques, des positionnements, des enjeux, etc. Développer la culture du
risque, c'est améliorer I'efficacité de la prévention et de la protection. En faisant émerger toute une
série de comportements adaptés lorsqu'un événement majeur survient, la culture du risque permet
une meilleure gestion du risque.

Danger : cette notion définit une propriété intrinseque a un substance (butane, chlore...), a un
systéeme technique (mise sous pression d'un gaz...), a une disposition (élévation d'une charge)...,
a un organisme (microbes)..., nature a entrainer un dommage sur un “élément vulnérable ” [sont
ainsi rattachées a la notion de "danger" les notions d’inflammabilité ou d’explosivité, de toxicité, de
caractéere infectieux, etc. inhérentes a un produit et celle d'énergie disponible (pneumatique ou
potentielle) qui caractérisent le danger].

Dossier communal synthétique (DCS) : établi en Préfecture, il précise pour chaque commune
reprise dans le dossier départemental des risques majeurs (DDRM) les risques auxquels elle peut
étre soumise. Il indique des actions de prévention et des consignes a appliquer.

Dossier départemental des risques majeurs (DDRM) : il est établi sous l'autorité du Préfet et
recense, a I'échelle d'un département, I'ensemble des risques majeurs par commune. |l explique
les phénomenes et présente les mesures de sauvegarde.

Document d'information communal sur les risques majeurs (DICRIM) : sur les bases du
DDRM et du DCS, le maire de la commune établit un document d'information appelé DICRIM. Ce
document présente la nature des risques, les mesures de prévention et les mesures spécifiques
prises en vertu des pouvoirs de police du maire. |l doit étre accompagné d'une communication au
moins tous les 2 ans si la commune est couverte par un plan de prévention des risques naturels
prévisibles(PPRNP) et d'une campagne d'affichage. Le DICRIM est disponible en mairie.

Document d'urbanisme : l'article L. 121-10 du code de l'urbanisme définit les documents
d'urbanisme comme déterminant les conditions permettant d'une part de limiter I'utilisation de
I'espace, de préserver les activités agricoles, de protéger les espaces forestiers, les sites et
paysages naturels et urbains, de prévenir les risques naturels prévisibles et les risques
technologiques et d'autre part de prévoir suffisamment d'espaces constructibles pour les activités
économiques et d'intérét général ainsi que la satisfaction des besoins présents et futurs en matiére
d'habitat. Le Conseil d'Etat, dans un avis du 23/12/2001 paru au JO du 24/01/2002, aprés avoir
relevé qu'ils peuvent fonder un refus d'autorisation de construire, a estimé que les plans de
prévention des risques constituent des documents d'urbanisme.
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Dommages : conséquences économiques défavorables d'un phénoméne naturel sur les biens, les
activités et les personnes. lls sont généralement exprimées sous forme quantitative et monétaire.

Dossier réglementaire du PPR : un plan de prévention des risques doit comporter les 3 piéces
réglementaires suivantes: la note de présentation, un ou plusieurs documents graphiques
délimitant le zonage réglementaire, et le réglement.

Effets domino : action d'un phénoméne dangereux affectant une ou plusieurs installations d’un
établissement qui pourrait déclencher un autre phénomeéne sur une installation ou un
établissement voisin, conduisant a une aggravation générale des effets du premier phénomeéne.
[effet domino = “ accident ” initié par un “ accident ”].

Enjeu : dans le cadre de I'élaboration d'un plan de prévention des risques, on désigne par enjeu,
les biens et les personnes ou I'environnement susceptibles de subir des dommages ou des
préjudices suite au déclenchement d'un aléa.

Etat de catastrophe technologique : défini par le décret n° 2005-1466 du 28/11/2005 sur
I'indemnisation des victimes de catastrophes technologiques et modifiant le code des assurances,
I'état de catastrophe technologique est constaté en cas de survenance d'un accident survenant
dans une installation classée et rendant inhabitable plus de 500 logements. Il est reconnu par un
arrété conjoint du Ministre chargé de I'Economie, du Ministre chargé de la Sécurité Civile et du
Ministre chargé de I'Environnement. Cet arrété doit intervenir dans les 15 jours suivant 'accident
technologique.

Expropriation pour risques : les articles 11 et suivants de la loi du 02/02/1995 relative au
renforcement de la protection de I'environnement prévoient la possibilité pour I'Etat de déplacer les
populations soumises a un danger grave, par le biais de I'expropriation des biens exposés. La
notion de menace grave pour la vie humaine est fondée sur des critéres trés restrictifs définis par
la loi précitée et son décret d'application du 17/10/1995; le classement en zone rouge du PPR ne
suffit pas a lui seul a justifier une expropriation.

Fond de plan : c'est un support et non une carte a part entiére. Pour I'élaboration des PPR, les
fonds de plan utilisés sont la carte topographique de base de I'GN au 1/25000, la Banque de
Données Topographiques (BD Topo) de I'lGN, les fonds de plan topographiques existants au
1/5000. 1l est parfois nécessaire de mettre en ceuvre de nouveaux plans a grande échelle (au
1/5000 par exemple) par exemple parce que l'existant ne répond pas aux besoins.

GASPAR (gestion assistée des procédures administratives relatives aux risques) : c'est le
référentiel national du Ministére de I'écologie, de I'énergie, du développement durable et de la mer,
sur l'état d'avancement des procédures relatives aux risques. Il permet au Préfet de rendre les
données accessibles au grand public via Internet.

Gestion de crise : elle permet d'atténuer les conséquences d'un événement d'intensité
exceptionnelle en préparant et coordonnant l'intervention de secours. Elle peut se traduire par des
plans particuliers d'intervention (PPI), des plans d'urgence et plans ORSEC.

Gravité : c'est le degré d'impact d'un aléa sur un enjeu. Elle se mesure sur une grille d'analyse
distinguant les dommages humains et les dommages matériels, et comportant 6 classes allant
croissant de 0 a 5.

Impact : c'est 'ensemble des effets d'un phénomeéne (préjudices, désordres, dommages).
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Information des acquéreurs et des locataires : la Loi du 30/07/2003 et son décret d'application
du 15/02/2005 instituent a la charge des vendeurs, des bailleurs et des notaires deux obligations
distinctes d'information: 'une concerne les risques naturels et technologiques affectant le bien
immobilier en cause, la seconde concerne les sinistres résultant d'un état de catastrophe naturelle
reconnue. Cette information doit prendre la forme d'un état des risques qui devra étre joint a toute
transaction immobiliére, vente ou location, située dans une zone soumise a des risques naturels
ou technologiques. Dans ce cadre, les DDT sont chargées de préparer un projet d'arrété
préfectoral recensant et listant les communes concernées et, pour chacune de ces communes, un
arrété préfectoral listant les risques ainsi que les documents de référence qu'il est possible de
consulter.

Information : informer, c'est s'assurer que les populations exposées soient au courant de leur
condition afin de prendre les meilleures décisions pour faire face au phénomene! Elles pourront
ainsi mettre en sécurité leurs constructions et prendre des dispositions pour assurer la meilleure
évacuation.

Information préventive : la loi du 22 juillet 1987 a instauré le droit des citoyens a une information
sur les risques majeurs auxquels ils sont soumis sur tout ou partie du territoire, ainsi que sur les
mesures de sauvegarde qui les concernent. Elle contient le DDRM, le DCS, le DICRIM.
L'information préventive a été renforcée par la loi n°2003-699 du 30/07/2003 pour les communes
ol un PPR a été approuvé ou prescrit, le DICRIM est complété par une obligation d'information
réguliere des citoyens, la pose de repéres de crues, linformation des acquéreurs et des
locataires...

Installation classée pour I'environnement (ICPE) : l'article L. 511-1 du code de I'environnement
précise qu'une ICPE. est une installation fixe dont I'exploitation présente des risques pour
I'environnement: usines, élevages, entrepdts, carrieres, etc. Une nomenclature permet de
déterminer si une installation est soumise a cette réglementation. Cette nomenclature liste les
substances et activités auxquelles sont affectés des seuils selon la quantité de produits, la surface
de l'atelier, la puissance des machines, etc. En cas de dépassement de ces seuils, il existe trois
régimes : la déclaration, I'enregistrement et I'autorisation.

Intensité des effets d’un phénoméne dangereux : mesure physique de lintensité du
phénomeéne (thermique, toxique, surpression, projections). Parfois appelée gravité potentielle du
phénoméne dangereux (mais cette expression est source d’erreur). Les échelles d’évaluation de
lintensité se référent a des seuils d’effets moyens conventionnels sur des types d’éléments
vulnérables [ou cibles] tels que « homme », « structures ». Elles sont définies, pour les
installations classées, dans I'arrété du 29/09/2005. L’intensité ne tient pas compte de I'existence
ou non de cibles exposées. Elle est cartographiée sous la forme de zones d’effets pour les
différents seuils.

Mesures applicables aux biens existants : ces mesures, fixées dans le réglement du plan de
prévention des risques, s'appliquent aux batiments mais aussi a tous types d'aménagement
susceptibles d'influencer les conditions du risque. Elles peuvent prendre la forme de simples
recommandations, mais sont aussi susceptibles de constituer des prescriptions qui doivent dans
ce cas étre réalisées dans le délai de 5 ans a compter de la date d'approbation du PPR. Le co(t
de ces mesures ne peut toutefois excéder la limite de 10% de la valeur vénale des biens évaluée a
la date de prescription du PPR.

Mesures de prévention, de protection et de sauvegarde : ces mesures fixées dans le
réglement du plan de prévention des risques, sont destinées a assurer la sécurité des personnes
et a faciliter I'organisation des secours. Il s'agit de mesures d'ensemble qui doivent étre prises par
les collectivités publiques selon leurs compétences. Ces mesures peuvent étre non structurelles
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(ex : élaboration d'un plan de secours et d'évacuation) ou porter sur des travaux d'entretien et de
protection (ex : conditions d'entretien des cours d'eau non domaniaux, préconisation d' études et
de travaux de protection dans des secteurs déja urbanisés, ou encore prescription de travaux de
réhabilitation, de surveillance et d'entretien des ouvrages existants). Ces mesures peuvent étre
rendues obligatoires dans le délai de 5 ans a compter de la date d'approbation du PPR. A défaut,
le Préfet peut faire procéder a leur réalisation aux frais du propriétaire ou de I'exploitant.

Note de présentation du PPR : c'est I'un des documents composant le PPR. Comme le stipule
I'article 3 du décret n° 95-1115 du 05/10/1995, la note de présentation doit clairement exposer les
raisons de la prescription du PPR, les évenements historiques connus, les aléas, les enjeux, les
objectifs recherchés pour la prévention des risques, et doit expliciter le choix du zonage et des
mesures réglementaires permettant de répondre a ces objectifs.

Périmétre d'étude : l'arrété de prescription d'un plan de prévention des risques précise le
périmetre d'étude. Ce dernier correspond aux zones potentiellement exposées au risque,
augmentées des zones non directement exposées aux risques mais dont I'aménagement pourrait
aggraver ou créer des risques par ailleurs.

Personnes et organismes associés (POA) : les personnes et organismes associés sont a

minima :

« la ou les communes sur le territoire desquelles le plan doit s’appliquer ;

« le ou les établissements publics de coopération intercommunale (EPCI) compétents en matiére
d’urbanisme et dont le périmétre d’intervention est couvert en tout ou partie par le plan ;

- les exploitants des installations a I'origine du risque ;

« le comité local d’information et de concertation (CLIC) créé en application de I'article L. 125-2 du
code de I'environnement.

lls peuvent aussi comprendre d’autres personnes morales aptes a éclairer les débats pour

répondre au cas par cas a des questions précises. Le préfet peut en effet compléter cette liste par

toute personne qu'il lui semble indispensable d’associer comme, par exemple, des représentants
d’associations. L’association n'a pas de cadre réglementaire défini. Cependant, nous pouvons
considérer qu’elle se distingue de la concertation sur deux plans :

- elle s’adresse a un nombre de personnes ou d’organismes limitativement désignés ;

- elle consiste en réunions de travail (et non pas seulement d'information) organisées par les
services instructeurs des PPRT, qui seront 'occasion pour chacun de contribuer aux réflexions,
formuler ou réagir aux propositions. L'objectif est de tendre vers une élaboration du PPRT
partagée entre les personnes et organismes associés et I'Etat, méme si 'Etat reste maitre des
décisions finales. Outre I'obligation qui en est faite par la loi, cette démarche contribue a
l'instauration d’un climat de confiance nécessaire a I'appropriation des risques et des choix qui
fondent le projet de PPRT.

Phénoméne dangereux (ou phénoméne redouté) : libération d’énergie ou de substance
produisant des effets, au sens de I'arrété du 29/09/2005, susceptibles d’infliger un dommage a des
cibles (ou éléments vulnérables) vivantes ou matérielles, sans préjuger I'existence de ces
derniéres.

Note : un phénomene est une libération de tout ou partie d’'un potentiel de danger, la
concrétisation d'un aléa.

Plan communal de sauvegarde (PCS) : il détermine, en fonction des risques connus, les
mesures immédiates de sauvegarde et de protection des personnes, fixe I'organisation nécessaire
a la diffusion de I'alerte et des consignes de sécurité, recense les moyens disponibles et définit la
mise en ceuvre des mesures d'accompagnement et de soutien de la population. Le PCS doit étre
compatible avec le plan ORSEC.
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Plan de secours spécialisé (PSS) : il est établi pour faire face a un risque technologique n'ayant
pas fait I'objet d'un plan particulier d'intervention (PPI) ou a un risque défini non localisé (ex:
inondation, avalanche...).

Plans d'urgence : terme regroupant les plans élaborés par la préfecture et déterminant les
mesures a prendre et les moyens a mettre en ceuvre en cas d'accident grave (PPI, PSS et Plan
Rouge)

Plan ORSEC (ORganisation des SECours) : réactualisés par la loi du 22/07/1987 relative a
I'organisation de la sécurité civile, les plans ORSEC (plan de secours départemental, plan ORSEC
départemental et plan ORSEC de zone) ont pour objectif de mobiliser les moyens de secours avec
une efficacité maximale dans un minimum de temps, tout en assurant, juste aprés une
catastrophe, les conditions d'un retour a une situation normale. Le plan de secours départemental
est déclenché par le Préfet lorsque I'ampleur d'une crise dépasse le territoire d'une commune. Le
plan ORSEC départemental, arrété par le Préfet, concerne les risques existants dans le
département. Le plan ORSEC de zone est appliqué, lorsque 2 départements d'une zone de
défense sont concernés par une catastrophe ou que la mise en ceuvre de moyens dépassant le
cadre départemental s'avere nécessaire,

Plan Rouge : plan destiné a porter secours a de nombreuses victimes. Il prévoit moyens ,
essentiellement médicaux, a mettre en ceuvre pour faire face a un collectif de victimes et définit les
missions des acteurs. |l repose sur la mise en place d'une chaine des secours avec implantation
des postes médicaux avancés (PMA).

Plan local d'urbanisme (PLU ) : il est institué par la loi du 13 décembre 2000 relative a la
solidarité et au renouvellement urbain (loi SRU). Il remplace les plans d'occupation des sols
(POS). Le PLU doit comporter en annexe les servitudes d'utilité publique affectant I'utilisation du
sol. A ce titre, le PPR approuvé doit étre annexé au PLU dans les 3 mois suivants son
approbation. A défaut, le Préfet, aprés mise en demeure restée sans effet, I'annexe d'office au
PLU.

Plan d’opération interne (POI) : sa vocation est de gérer un incident circonscrit au site industriel
et ne menacgant pas les populations avoisinantes. Sa finalité est de limiter I'évolution du sinistre et
de remettre l'installation en état de fonctionnement.

Plans particuliers d'intervention (PPI) : c'est un plan d'urgence spécifique, qui doit étre mis en
ceuvre notamment pour les sites SEVESO, et également pour les grands barrages . Ce plan
précise les mesures destinées a donner I'alerte aux autorités et a la population, I'organisation des
secours et la mise en place de plans d'évacuation.

PPR - mesures obligatoires : pour les batiments et ouvrages existants avant I'approbation du
PPR, les mesures de prévention, de protection et de sauvegarde peuvent étre rendues
obligatoires dans le délai de cinq ans. Ce délai peut étre réduit en cas d'urgence. Le colt des
travaux ne peut excéder 10% de la valeur estimée du bien a la date d'approbation du plan. Le plan
ne peut interdire les travaux d'entretien courants sauf s'ils augmentent les risques, en créent de
nouveaux ou conduisent a une augmentation de la vulnérabilité. A défaut de mise en ceuvre des
mesures dans le délai fixé, et apres mise en demeure restée sans effet, le Préfet peut ordonner
I'exécution de ces mesures aux frais du propriétaire, de I'exploitant ou de l'utilisateur.

Plan de prévention des risques technologiques (PPRT) : la loi n°2003-699 du 30/07/2003

prévoit I'élaboration des PPRT. Les PPRT ont notamment pour objectif de limiter I'exposition de la
population aux conséquences des accidents industriels (explosion, dispersion dans I'atmosphere
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de produits toxiques, etc,). lls délimitent autour des installations classées a haut risque, des zones
ou les constructions futures doivent étre interdites et des zones ou des prescriptions peuvent étre
imposées aux constructions existantes et futures. lls définissent également des secteurs ou
I'expropriation est possible pour cause de danger trés grave menacgant la vie humaine, des
secteurs ou les communes disposent d'un droit de délaissement, et des secteurs ou les
communes peuvent préempter les biens a l'occasion de transferts de propriété. Le décret n® 2005-
1130 du 07/09/2005 définit les modalités et les délais de mise en ceuvre des PPRT. La circulaire
du 03/10/2005 relative a la mise en ceuvre des PPRT précise la définition du périmetre d'étude
nécessaire a la prescription du plan.

Préjudice : conséquence néfaste, physique ou morale d'un phénoméne naturel sur les personnes.

Prescription du PPR : c'est le fait de décider qu'un PPR doit étre élaboré. L'arrété détermine le
périmétre mis a I'étude et précise le service déconcentré de I'Etat chargé d'instruire le projet.
L'arrété est notifi€ aux maires des communes concernés et est publié au recueil des actes
administratifs de I'Etat dans le département.

Prévention : ensemble des dispositions a mettre en ceuvre pour réduire I'impact d'un phénomene
naturel prévisible sur les personnes et les biens.

Principe de précaution : en environnement, le principe de précaution a été institué par la loi du
02/02/1995 relative au renforcement de la protection de I'environnement. Il conduit a s'appuyer sur
les connaissances existantes, sans complexité inutile, pour adopter sans retard les mesures
appropriées pour parer a un danger grave et irréversible a I'environnement, pour un co(t
acceptable. Le principe de précaution est en outre repris dans la charte de I'environnement (article
5) annexée a la loi constitutionnelle du 1er mars 2005.

Probabilité d’occurrence : au sens de l'article L. 512-1 du code de I'environnement, la probabilité

d’'occurrence d’un accident est assimilée a sa fréquence d’occurrence future estimée sur

l'installation considérée. Elle est en générale différente de la fréquence historique et peut s’écarter,
pour une installation donnée, de la probabilité d’occurrence moyenne évaluée sur un ensemble
d’installations similaires. Attention aux confusions possibles :

1. assimilation entre probabilité d’'un accident et celle du phénoméne dangereux correspondant, la
premiére intégrant déja la probabilité conditionnelle d’exposition des cibles. L’assimilation sous-
entend que les cibles sont effectivement exposées, ce qui n’est pas toujours le cas, notamment
si la cinétique permet une mise a I'abri.

2. probabilité d’occurrence d’'un accident x sur un site donné et probabilité d’occurrence de
'accident x, en
moyenne, dans I'une des N installations du méme type (approche statistique)

Publicité : les arrétés préfectoraux pris, le cas échéant, lors de la procédure d'élaboration du plan
de prévention des risques et l'arrété préfectoral d'approbation du PPR, doivent, pour étre
opposables, faire I'objet de mesures de publicité et d'affichage telles que fixées par le décret du
05/10/1995. Ces mesures sont la publication au recueil des actes administratifs de I'Etat, la
parution dans 2 journaux locaux, l'affichage en mairie et la mise a disposition du public du
document.

Réglement du PPR : document réglementant les possibilités d'aménagement par la mise en
ceuvre des objectifs de prévention. Il comporte, pour chacune des zones délimitées par le zonage
réglementaire, des prescriptions et des recommandations homogenes:

- en matiére d'urbanisme ;

« de construction ;

- de prévention, de protection et de sauvegarde ;
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+ de mesures applicables a I'existant pour réduire la vulnérabilité.
Aprés approbation du PPR, le réglement doit étre annexé au PLU et constitue une servitude
d'utilité publique.

Résilience : c'est le retour a une situation normale, apres une catastrophe.

Risque : c'est la combinaison de deux facteurs: aléa et enjeux. L'importance du risque est
déterminée en fonction de la force des aléas et des enjeux. Ainsi, un événement rare (aléa fort) se
produisant dans un lieu désert ne représente pas un risque important. En revanche, un événement
modéré (aléa moyen ou faible) dans une zone a forts enjeux peut présenter un risque conséquent.
Les risques, et plus particulierement ceux qui sont qualifiés de majeurs, représentent une menace
grave pour une société.

Risque technologique : c'est un risque causé par un événement technologique accidentel, tel
qu'explosion au sein d'un site industriel, émission de gaz dangereux..., entrainant des
conséquences graves pour le personnel, les populations avoisinantes, les biens et/ou
I'environnement. Les risques technologiques peuvent faire I'objet de plans de prévention des
risques (Loi du 30/07/2003).

Scénario d’accident (majeur) : enchainement d’événements conduisant d’'un événement
initiateur a un accident (majeur), dont la séquence et les liens logiques découlent de I'analyse de
risque. En général, plusieurs scénarios peuvent mener a un méme phénomeéne dangereux
pouvant conduire a un accident (majeur) : on dénombre autant de scénarios qu’il existe de
combinaisons possibles d’événements y aboutissant. Les scénarios d’accident obtenus dépendent
du choix des méthodes d’analyse de risque utilisées et des éléments disponibles.

Schéma de cohérence territoriale (SCOT) : créé par la loi du 13 décembre 2000 sur le
renouvellement urbain, le SCOT remplace les anciens schémas directeurs. Le SCOT permet aux
communes appartenant a un méme bassin de vie de mettre en cohérence leurs politiques dans les
domaines de l'urbanisme, de I'habitat, des implantations commerciales, des déplacements et de
I'environnement. Il comporte un rapport de présentation, un projet d'aménagement et de
développement durable et un document d'orientation. Le SCOT définit notamment les conditions
permettant d'assurer la prévention des risques naturels et technologiques (article L. 121-1 du code
de l'urbanisme) et détermine des objectifs en matiére de prévention des risques (article L. 122-1).
I expose un diagnostic en matiére notamment d'environnement et comprend un projet
d'aménagement et de développement durable (article R. 122-1). Ses documents graphiques font
apparaitre |'existence de risques naturels et technologiques (article R. 123-11).

Servitude d'utilité publique : une servitude est une charge existant de plein droit sur les
immeubles (batiments et terrains) et qui a pour effet soit de limiter, voire d'interdire I'exercice du
droit des propriétaires sur ces immeubles, soit d'imposer la réalisation de travaux. Une servitude
est dite d'utilité publique lorsqu'elle est instituée dans un but d'utilité publique. Elle s'appuie sur des
textes réglementaires divers (code de I'environnement - code rural, etc.) et s'impose & tous (Etat,
collectivités territoriales, particuliers, etc.).

SEVESO : c'est le nom d'une commune d'ltalie qui a connu en 1976 un accident dans une usine
chimique qui provoqua I'émission d'une substance toxique trés dangereuse, la dioxine, ce qui
entraina sur le long terme des problemes de santé publique. A la suite ce cet accident, les
directives européennes SEVESO | et Il respectivement de 1990 et de 1996 ont défini diverses
mesures destinées a assurer la maitrise des dangers liés aux accidents majeurs impliquant des
substances dangereuses, et ont notamment fixé, en fonction des substances et préparations
dangereuses présentes dans les établissements, des seuils qualifiés de "bas" ou de "haut".
L'arrété ministériel du 10/05/2000 a imposé a chaque exploitant d'effectuer un recensement
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régulier des substances ou préparations dangereuses susceptibles d'étre présentes dans leur
établissement (nature, état physique, quantité).Un recensement annuel est ainsi opéré et permet
de déterminer si un établissement est concerné par I'un des seuils fixés par les directives
SEVESO. Dans ces établissements doivent étre arrétés un plan d'organisation interne (POI) et un
plan particulier d'intervention (PPI). L'élaboration d'un PPRT (plan de prévention des risques
technologiques) doit permettre d'assurer la maitrise de I'urbanisation autour des sites SEVESO.

Vulnérabilité : c'est le niveau de conséquences prévisible d'un phénomeéne sur les enjeux. La
zone désertique présente une vulnérabilité moindre a un séisme, que la zone agglomérée exposée
au méme phénomene! Réduire la vulnérabilité, c'est donc atténuer les conséquences d'un
phénomeéne sur les enjeux. Pour le risque inondation par exemple, cela peut consister en la
réalisation de techniques dit d’hydraulique douce: réhabilitation ou création de bandes enherbées,
de talus, de fossés, de haies et autres aménagements paysagers ralentissant le ruissellement ou
encore la création de bassins de stockage.

Zonage réglementaire ou zonage de prévention : carte délimitant les zones par type
d'interdiction et de prescription homogénes, et/ou par mesures homogenes de protection, de
prévention et de sauvegarde, et/ou de mesures homogénes sur l'existant, et ceci sur I'ensemble
du périmetre d'étude du PPR. Cette carte délimite notamment :
+ les zones d'expansion des crues (ZEC)

les parties actuellement urbanisées (PAU) dont les centres urbains (CU)

les zones non soumises a I'aléa mais dont 'aménagement est susceptible d'aggraver le risque
en aval.
Le 1er zonage consiste au croisement de la carte des aléas et de la carte des enjeux et peut servir
de base a une discussion dans le cadre de la concertation.

Zones d'Activités : zones occupées par exemple par des établissements recevant du public, ou
abritant des populations vulnérables (écoles, hopitaux, maisons de retraite...), par des
équipements stratégiques en matiére de gestion de crise (casernes de pompiers). Il peut
également s'agir de zones offrant des alternatives a l'implantation de constructions en zone
inondable.
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ANNEXE 3

Annexe C2 du cahier applicatif
pour les effets de surpression,

du 14/10/2009, établi par I'INERIS
Guide pratique du diagnostic

et des mesures de renforcement des fenétres
dans les zones d'effets

de surpression de 20-50 mbar
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ANNEXE 5

Annexe C2 du cahier applicatif
pour les effets de surpression,

du 14/10/2009, établi par I'lNERIS
Guide pratique du diagnostic

et des mesures de renforcement des fenétres
dans les zones d'effets

de surpression de 20-50 mbar
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Introduction

Phénoméne dangereux

Un phénoméne dangereux cofres-
pend a une libération d'énergie
(thermique par exemple) ou

de substance (gaz toxique par
exemple) produisant des effets
susceptibles d'infliger un dom-
mage & des enjeux vulnérables
(vivants ou matériels).

Par analogie, un phénoméne dan-
gereux associé au risque naturel
est [a crue. Une « inondation »
peut étre vue comme ['effet da au
phénoméne dangereux « crue »
qui posséde un caractére récur-
rent (décennale, centennale...)

et une intensité (hauteur, durée,
vitesse).

Onde de surpression

C'est une onde de pression dans
I'air provoquée par une explosion.
Celle-ci peut &tre par exemple
causée par un explosif, par une
réaction chimigue, une com-
bustion viclente, ou suite 4 la
décompression brutale d’un gaz
sous pression.

PPRT

Le PPRT correspond & la mise en
oeuvre du volet « maitrise de
I'urbanisation » de la politique de
prévention du risque industriel
autour des sites SEVESO AS.

Aléa technologique

Il désigne la probabilité qu'un
phénoméne dangereux produise
en un peint donné du territoire,
des effets d’une intensité phy-
sique définie.

Enjeux

Les enjeux sont les personnes,
biens, activitds, éléments du
patrimoine culturel ou environ-
nemental, menacés par un aléa
ou susceptibles d'étre affectés ou
endommagés par celui-ci.

Vulnérabilité

La vulnérabilité est la sensibilité
plus ou moins forte d'un enjeu a
un aléa denné, c’est-a-dire 'am-
pleur des dommages gue ['enjeu
est susceptible de subir,

Domaine d’application

Dans le cas ol un établissement a risques est & 'origine de phénoméne dange-
reux d'explosion conduisant dans son environnement a des ondes de surpres-
sion d'intensité 20 & 50 mbar, le réglement du Plan de Prévention des Risques
Technalogiques (PPRT) prescrit ou recommande, dans cette zone, la tenue des
fenatres standards des maisons individuelles ou batiments d'activité situés dans
cette zone.

Ce document est & destination des maftres d'ouvrage, maitres d’cevvre et pro-
fessionnels de la construction. Il a pour objectif de les aider & mieux appréhen-
der les demandes de travaux faites par les propriétaires dans le cadre de la mise
en ceuvre des prescriptions d'cbjectif de performance ou des recommandations
du réglement du PPRT.

il propose des éléments pratiques simples permettant de protéger les fenétres
des batis actuels ou futurs et ainsi garantir une protection efficace des personnes
situées 3 'intérieur des habitations dans la zone des effets de surpression d‘in-
tensité 20-50 mbar. Les mesures consiructives proposées sont choisies pour étre
les moins onéreuses possibles.

Elaboré par 'INERIS, il se fonde sur des travaux tant théoriques que pratiques
et compléte un certain nombre de documents référencés en derniére page du
présent rapport (références [1], [2], [3] et [4], p39). Il présente :

03 Les principaux modes de construction des fenétres en France [Chap.
« medes de construction et typologie des fenétres en France » p5] ;

r1 Des éléments pratiques pour garantir la tenue des fenétres dans la zone des
effets de surpression d'intensité 20-50 mbar [Chap. 3 « éléments pratiques
pour protéger les fenétres » p16), afférents :

= 3 |a nature et aux dimensions des panneaus viteés [Chap. « dimensions des
panneaux vitrés » p17] ;

= 3 la nature du chéssis, au systéme de fermeture et au mode de pose de la
fenétre [Chap. « régles simples & respecter sur les chassis...» p28] ;

= au mode de fixation de la fenétre dans le mur [Chap. 3.4 « fixation de la
fenétre dans le mur » p 31].

I Un exemple d’application dressant la protection offerte par un des types de
fenétres les plus couramment rencontrés dans 'habitat frangais.
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Modes de Eléments constituant une fenétre

construction Une fenétre est typiquement constituée des éléments suivants :

Tvooloaie d 0 le dormant : encadrement fixe de la fenétre fixé au mur et sur lequel sont
VP? 0gie des fixés les vantaux (cadre ouvrant) de la fenétre ; Le dormant est aussi appelé
fenétres en France le fixe, le bati, ou le chassis dormant ;

1 le cadre ouvrant : partie mobile de ia fenétre qui 5'articule autour de pau-
melles ou gonds ; I'ouvrant est encore appelé le battant ou le vantalil.

QOuvrants
ou battants

T Dormant ou
cadre

Figure 1 : dormant et ouvrants d’une fenétre & ouverture 3 la francaise

o1 les paumelles : organes constituées de 2 pieces métalliques mobiles qui
assurent la fixation du battant sur le dormant en permettant la rotation du
battant ;

0 le vitrage proprement dit, encore appelé « panneau vitré » ;

0 le chassis mobile : assemblage de montants (parties verticales) et de tra-
verses (parties horizontales) qui encadre et maintien le vitrage ;

3 les parcloses : piéces de petite section servant au maintien des vitrages ;

— Panneau vitré

—  (Chassis mobile

Paumelles j

Parclose

Figure 2 : paumelles, chassis mobile, parcloses et panneaux vitrés d'une fenétre

0 sans oublier le systeme de fermetuse. Parmi les plus courants, peut étre cité
le systeme de fermeture a crémone avec sortie de tringle. Le verrauillage est
assuré en partie basse et en haute par une gdche (piéce en métal ou en plas-
tique) fixée au dormant et dans laguelle vient s'engager une tige métallique.
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(2} fermeture houte et
basse :pdche  recevant
une tringle métallique

: (1) sysiéme de
] fermeture centrale

Figure 3 : illustration d’un systéme de fermeture & crémone avec sortie de tringle

Les principaux modes d’ouverture
Il existe une douzaine de types d'ouverture. On retiendra pour l'essentiel :

3 L'auverture & la francaise : 'ouverture se fait vers I'intérieur. Le nombre de
battant peut varier de 1a 2 ;

o L'ouverture a soufflet ; I'ouverture se fait vers {intérieur sur un axe horizontal,
ce qui permet d'entrebailler la fenétre sur sa partie haute ;

o1 L'ouverture en oscillo-battant : la fenétre s'ouvre de 2 facons :

» « pormalement » comme une fenétre a battant, avec ouverture & la fran-
caise ;

= en soufflet sur un axe horizontal (fenétre entrebaillée sur sa partie haute),
oy bien sur un axe vertical ;

0 L'ouverture coulissante : la fenétre s'ouvre par glissement d'un vantail sur un
autre ;

a1 L'ouverture basculante : la fenétre s'ouvre en haut vers ['intérieur, en bas
vers I'extérieur. En France, ce type d’ouverture est surtout utilisé pour les
fenétres de toit.

8
i
i
4
Ouvertwie & la frangaise OQuverture oscillo-battante Ouverture & souffiet
i 1 ou 2 vantaux a1 ou 2 vantaux

Ouverture coulissante Cuverture hasculante
Figure 4 : les principaux types d’ouverture des fenétres en France
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Modes de Les principaux types de pose
CO“SthCtiOﬂ I existe trois grands types de pose :

I 1a pose en feuillure

Typologie des

fenétres en France La fenétre, plus grande que le tableau, vient se placer & l'intérieur de la

fevillure de I'ancien bati. Elle est scellée dans le mur par l'intermédiaire de
pattes de scellement généralement disposées au niveau des organes de rota-
tion et un ancrage sur la traverse haute et basse.

La pose en feuillure est utilisée pour les constructions neuves ou en rénova-
tion pour le remplacement total d’'une ancienne fenétre par une nouvelle.

extirisur

extérieur

14 targeur B

e tableau

H

Tntérieur

Figure 5 : schéma de la pose en feuillure

A La pose en tunnel (ou encore appelée pose en tableau) :

La fenétre est fixée dans I'épaisseur du mur par chevillage & travers ['huis-
serie. Les chevillages sont disposés au niveau des arganes de rotation et en
traverses hautes et basses. La dimension totale de la menuiserie est donc
légérement inférieure 3 la dimension de l'ouverture.

La pose en tunnel est utilisée pour les constructions neuves ou pour les réno-
vations, avec ou sans isolation.

entarieur

. 'q largeur h
hauteur mur de tahleau
de 5
tableau Intérieur

Figure 6 : schéma de la pose en tunnel
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01 La pose en applique

comme san nom lindique, la fenétre vient s'appliquer sur le mur et est
fixée & celui-ci par I'intermédiaire de pattes de fixation. Ces dernieres sont
disposées en priorité au voisinage des organes de rotation et des points

de condamnation sur le dormant avec un écartement maximum entre [es
fixations de 80 ¢cm et une 3 10 cm de chaque angle. La menuiserie est plus
grande que le tableau.

La pose en applique est ulilisée pour les constructions neuves avec isofation
intérieure ou en rénovation avec pose dune isolation.

isclation

extarieur
largeur
hauteur _ de tableau
de N :
fenears | tableau
| épalssaur intésieur
de 'isalant

actdrisur

Figure 7 : schéma d'une pose en applique

Les principaux types de vitrage
On peut distinguer trois grands types de vitrage

01 Vitrages simples monolithiques : constitués d’une seule feuille de verre ;

11 Vitrages simples feuilletés : composés de 2 ou plusieurs feuilles de verre
assemblées entre elles par un ou plusieurs films intercalaires en butyral de

polyvinyle (PVB). Ces films de PVB pesmettent de retenir les fragments formes

lors de la rupture du verre.

lls sont caractérisés par leur importante capacité d'allongement pouvant
atteindre 240% (1 métre de PVB peut s'allonger jusqu’a 2,40 m). Ces vitrages
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Modes de sont notés XX.Y. Le nombre de X" donne le nombre de panneaux de verre
utilisé dans I'assemblage. La valeur de X indique {en mm) I'épaisseur. Le

construction dernier chiffre Y, séparé des précédents par un point indique le nombre de
couches de films PVB. Par exemple un vitrage feuilleté 44.2 sera canstitué de
Typologie des deux panneaux de verre de 4 mm séparés par deux couches de film PVB.

fenétres en France

Figure 8 : schéma d’un vitrage simple feuilleté de type 44.2 (a gauche) et 666.4 (a droite)

0 Vitrages iselants doubles : composés de deux vitrages qui peuvent étre
simples monolithigues ou simples feuilletés séparés par une flame d'air ou
autre gaz (argon).

Ces vitrages sont notés X/Y/Z. Les lettres X et Z indiquent I'épaisseur de
chacun des compaosants verriers situés de part et d'autre de la lame d'iso-
lant d’épaisseur Y (en mm), Par exemple un vitrage 4/16/4 est un viltrage
constitué de deux vitrages simples monolithiques de 4mm séparés par une
lame d'isolant de 16 mm. Un vitrage 44.2/12/4 est un vitrage composé d'un
vitrage simple feuilleté de type 44.2, d'une lame d‘air de 12 mm et d’'un
vitrage simple monolithique de 4 mm d'épaisseur.

Il existe sur le méme princioe des vitrages triples isolants.

Figure 9 : schéma d’un vitrage isolant double de type 4/16/4 (a gauche) et 44.2/12/4
(2 droite)

Les principaux types de verre

Le type de verre le plus couramment rencontré est le verre recuit. Lorsqu'‘il se
fragmente, ce type de verre forme de grands fragments, trés coupants, pouvant
causer de nombreuses blessures.

Il existe également deux grands autres types de verres :

01 le verre trempé thermiquement : ce verre a subi un processus de trempe
thermique modifiant ses propriétés de résistance mécanique. Le volume de
verre est chauffé jusqu'a 700°C (température ol les molécules peuvent se
déplacer), puis refroidi trés rapidement et uniformément a 300°C par des jels
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d'air froid. Les couches externes sont refraidies en premier. Quand les régions
internes se contractent a leur tour, elles «tirent» sur la surface et créent une
tension résiduelle de compression.

Par ce pracessus, 1a résistance a la flexion du verre se trouve considérable-
ment accrue : elle est 3 3 5 fois plus résistante qu’un verre recuit. Par ailleurs,
lors de sa rupture, le verre présente la particularité de se fragmenier en une
multitude de petits éclats.

A1 le verre semi-trempé ou durci : ce verre a également subi ur traitement
thermique visant a renforcer sa résistance mécanique. Son mode d’obtention
est similaire & celui d'un verre trempé. Cependant la phase de refroidissement
est plus lente.

Par ce processus, la résistance du verre 3 la flexion se trouve accrue. Elle est
comprise entre celle du verre recuit et du verre trempé. Cependant le mode
de rupture de ce type de verre se rapproche davaniage d'un verre recuit. Il se
fragmente en effet en morceaux de grandes dimensions et trés coupants.

Les films de sécurité anti-explosion
Définition - caractéristiques - performances

Les films de sécurité en plastique plus communément appelés films de sécurité
anti-explosion sont utilisés pour améliorer les performances post-rupture des
vitrages. lls sont appliqués sur les faces intérieures des fenétres. Il existe sur le
marché un grand nombre de preduits.

(s peuvent étre teintés ou non. Les films non teintés ont de faibles effets sur les
caractéristiques optiques du vitrage (ils maintiennent la totalité de la luminosité
du vitrage). Ceux teintés peuvent amélicrer les caractéristiques du vitrage actuel
en terme de déperdition thermique notamment. La plupart d'entre eux sont
congus pour bloguer les rayons UV.

lls peuvent &tre monocouche ou multicouches dont I'épaisseur totale varie en
général de 50 microns a 400 microns.

L'application d'un film de sécurité permet d’améliorer les performances post-rup-
ture des vitrages :

1 augmentation de la résistance du vitrage. Lors de la rupture de fa vitre
soumise a une onde de surpression, les fragments de verre restent collés au
film et ce dernier absarbe une grande partie de 1'énergie par déformation
élastique et plastique ;

A forte réduction de la formation de fragments ;
o diminution de |3 vitesse des fragments projetés ;
A réduction de la distance de projecticn des fragments ;

L'efficacité des films plastiques dépend notamment

01 des caractéristiques des matériaux du film : résistance a la rupture, capacité
d’élongation, résistance & I'élongation ;

3 de I'épaisseur du film : plus le film est épals, et plus la protection qu'il offre
augmente.

0 du mode de pose du film ;
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Mode de pose

Les films plastiques anti-explosion peuvent étre classés en trois grandes catégo-
ries selon Jeur mode d'installation :

0 Pose par simple adhérence au vitrage ;
0 Installation par adhérenice et fixation chimique au chassis ;
3 installation par adhérence et fixation mécanique au chassis ;

Pose par simple adhérence

Ce mode d'installation du film de sécurité est la pose standard.

Le film est simplement posé sur le vitrage sans étre fixé d’une quelconque
maniere au chéssis. L'application de ce type de film deit au minimum couvrir la
partie visible du vitrage de la fenétre.

Flm de sécurité
anti-explosion

-

Figure 10 : fixation du film par simple adhérence

Systéme de protection chimique

Ce systéme de fixation est aussi appelé fixation par enduit humide. Ce mode
d'installation permet de fixer définitivement le film de sécurité au cadre de Ia
vitre a 'aide d'un enduit structurel ou &’un adhésif en silicone. Le film de sécu-
rité est tout d'abord appliqué au verre, et il est ensuite fixé au cadre du verre

a l'aide d'un enduit structurel. L'enduit est appliqué aux quatre coins du film,
comblant les orifices par ol passe |a lumiére et faisant déborder le film du cadre
afin de créer un lien chimigue entre le film et le cadre.

Cette méthode est utilisée pour renforcer la capacité de rétention d'éclats de
verre du film. Il offre une protection plus grande que ie systéme précédent. Ce-
pendant son colit est plus élevé, de 'ordre de 150 euras / m? hors pose.

*Film de sécurité
" anti-explosion

§ Silicone

4

Figure 11 : fixation chimique du film
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Systéeme de fixation mécanique

Ce type d'installation permet de fixer de maniére mécanique le film au cadre de
la vitre & 'aide d'un systéme de lattes métalliques. Le film de sécurité est appli-
qué au verre et dépasse le cadre de la vitre d’enviran 2,5 cm.

Une série de lattes métalliques est placée sur le film appaosé et vissée au cadre
de la vitre existant, ce qui permet de fixer définitivement le film au cadre. £n
fonction du type de rétention d'éclats de verre recherché, ce systéme méca-
nique peut &tre fixé sur un ¢dié (bord supérieur), deux catés ou sur les quatre
cotés.

Ce systeme permet de diminuer la probabilité du vitrage & quitter le chassis. (I
est plus efficace que les deux autres mais également beaucoup plus onéreux.
Par ailleurs, il peut se révéler mains esthétigue.

Film de sécurité
*“ant%exp!osion

Systéme de fixation
mécanigue Film de

—— protection

! Baguette
i métaliique

Vis

o SR
H :

Figure 12 : fixation mécanique du film

Toutes ces méthades d'installation peuvent étre utilisées sur des chassis en
acier, en aluminium ou en bois. Sur les chdssis en PYC seules sont possibles la
pose par simple adhérence et |a fixation chirnigue.
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Introduction

Afin de garantir la protecticn des personnes se trouvant a l'intérieur d'une
habitation située dans la zone des effets de surpression d'intensité 20-50 mbar
(appelé par la suite « zone 20-50 mbar » ), la terue des fenétres dans une telle
zone doit &tre assurée.

L'analyse des accidents passés et les expertises techniques montrent qu'un des
risques prédominants de blessure en cas d'explosion est d0 aux bris de vitres, Ce
dernier apparait pour des niveaux d'intensité faible {dés la vingtaine de mbar) et
les fragments sont susceptibles d'étre projetés dans toute la piéce. Cependant,
cela ne suffit pas. D'autres risques de blessures peuvent survenir en cas d'ouver-
ture, d'arrachement et de projection des ouvrants ou de la fenétre & Fintérieur
de I'habitation.

Ainsi, garantir |a tenue d’'une fenétre dans la zone 20-50 mbar, nécessite une
démarche en 3 étapes :

o définir les dimensions maximales pour lesquelles les différents panneaux
vitrés isolants doubles standards ou feuilletés résisient, ou cassent sans risque
de blessure dans la zone 20-50 mbar. On trouvera les &léments correspon-
dants au chapitre « dimensions des panneaux vitrés » ci-dessous.

3 définir la configuration du chéssis admissible en tenant compte :
» du matériau constituant le chassis (PVC, aluminium, bois) ;
» du mode douverture de la fenétre (ouverture 3 la francaise, coulissant, ...) ;
* du systeme de fermeture de la fenétre ;
* ¢U made de pose ;

On trouvera les éléments correspondants au chapitre « regles simples a res-
pecter sur les chassis et le systeme de fermeture » p28.

o définir la configuration admissible du mode de fixation du chassis dans le
mur (chapitre «fixation de la fenétre dans le mur» p31)

Ces regles définissent un ensemble d'éléments pratiques permettant de garantir
la tenue des fenétres et ainsi protéger efficacement les personnes.

Dimensions des panneaux vitrés

Le comportement d'un panneau vitré face a une onde de surpression dépend
notamment :

0 des caractéristiques du vitrage proprement dit : vitrage isolant double
« standard », vitrage isolant double feuilleté ;

0 des caractéristiques géométriques du panneau vitré : longueur L, largeur |,
épaisseur e ;

Les tableaux en figures 17 a 23 présentent pour 5 vitrages isolants doubles dif-
férents, les dimensions maximales du panneau vitré correspondant permettant :

3 de résister 3 une onde de surpression de 20 3 50 mbar ;

@ ou dans une moindse mesure de protéger efficacement les personnes contre
Ces agressions en cassant sans risque de blessure.
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Déflagrati

Il s"agit d’'une forme d’explosion
att cours de laquelle la surpression
maximale est atteinte de facon

« progressive » dans le femps.

La montée et la redescente de la
pression sont en général de durée
équivalente.

On la rencontre par exemple dans
le cas d'explosion d'un nuage de
vapeurs en champ libre.

Onde de choc

Par opposition & la déflagration,
l'onde de choc désigne une explo-
sion dont le niveau de surpression
maximal est atteint de fagon
instantanée, La diminution de

la pression est en général moins
rapide que pour la déflagration.

on la rencontre par exemple dans
le cas d'explosions d'explosifs ou
de réservoirs d’hydrocarbures

4/16/4

4/12/44.2

8/8/8

Vitrage sur mesure

Figure 13 ; Types de vitrages étudiés

Les valeurs sont données pour des vitrages constitués de composants verriers en
verre recuit (sauf pour le 8/8/8 oll les composants sont en verre trempé). Elles

sont cependant encore applicables de maniere conservative si le verre considéré
est un verre durci ou semi-trempé.

Les panneaux vitrés considérés sont des panneaux rectangulaires de longueur

L (considérée par définition comme la plus grande des deux dimensicns) et de
largeur | (correspondant par définition a la plus petite des deux dimensions). De
fait, le rapport des dimensions L/1 est supérieur ou égal a 1.

It est & noter que les dimensions du panneau vitré sont & distinguer de celles
de la fenétre puisque par exemple une fenétre a ouverture a la frangaise a 2
vantaux est composée de deux panneaux vitrés.

Panneau vitré

Longueur: L i

Largeur : |

Figure 14 : illustration des dimensions 1 et | d’un panneau vitré
Ces tableaux tiennent également compte :

0 de |a nature de I'onde de surpression générée par 'explosion : le« cahier
applicatif du complément technique de la vulnérabilité du bati aux effets
de surpression » [3] regroupe les phénomenes accidentels d’explosion en 6
catégories. Il est ici & retenir que selon le type de phénomeéne, la nature du
produit mis en jeu, [a masse ou le volume de produit retenu, deux régimes
d'explosion sont & distinguer : le régime de déflagration et le régime de déto-
nation (appelé par la suite onde de chat).

ap

{mbar} onde de chec AR A
{onbary

Déflagration

At

5 At > (ms)

T (ms)
Figure 15 : Signaux de surpression typiques
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L'attribution des numéros de face
chéit a des régles précises spé-
cifides dans le « cahier applicatif
du complément technique de la
vulnérabilité du bati aux effets de
surpression » [3] et présentées en
annexe 1.

L : longueur du panneau vitré,
I : l]argeur du panneau vitré.

O de |a zone dans laquelle se trouve le batiment. La zone réglementaire 20-50
mbar peut en effet tre divisée en deux zones. Ainsi un batiment peut soit se
trouver dans la zone 20-35 mbar soit dans la zone 35-50 mbar. Si vous man-
quez d'information, considérez que le batiment est dans la zone 35-50 mbar.

0 de l'orientation des facades du batiment par rapport au centre de l'ex-
plosion, orientation repérée par un numeéro : face 7 (la plus exposée), face
2, face 3 ou face 4 (la moins exposée). En effet, suivant leur arientation,
les fagades et donc les fenétres sont plus cu moins exposées aux effets de
I'explosion. Cela conduit 3 différencier en fonction des faces les dimensians
maximales des panneaux vitrés composant les fenétres,

\
\
\

+  Cenlre de l'explosion
Explasion
,,,,,,, Propagation da 'onde ds saufile causée par 'explosion

Figure 16 : orientation des facades du batimen? par rapport au centre de 'explosion

Ainsi connaissant la nature de I'explasion, la zone dans laquelle se trouve le
batiment et le numéro de face du batiment, le tableau donne en fonction du
rapport L/l variant de 1 & 4 (1, 1.5, 2, 3 et 4) |a largeur maximale (1) admissible
du panneau vitré afin de résister ou casser sans risque de blessure.

Panneaux vitrés en double vitrage 4/16/4

Les tableaux suivants donnent les dimensions maximales admissibles d’un

panneau vitré constitué d'un vitrage 4/16/4 permettant de résister 3 une onde
de choc ou une déflagration caractérisée par une surpression de 20-35 mbar ou
35-50 mbar.

4/16/

Largeur du -
panneau vitré
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Note

Ces dimensions (1,10x0,60) sont
typiquement celles des panneaux
vitrés composant un des types

de fendtres les plus couramment
rencontrés dans I'habitat frangais
3 savoir les fendtires & ouverture a
la frangaise & 2 vantaux de 1.40 m
de large et de 1.25 m de haut.

Figure 17 : Largeur maximale (I) d’un panneau vitré isolant double 4/16/4 en fonction dela

Largeur du

N ©
N® de face panneau vitré

nature de I'explosion, de la zone dans laquelle se trouve le batiment, de la face du
batiment considérée et du rapport L/

Exemple d'application :

= Exemple n°1 : panneau vitré isolant double 4/16/4, situé en face 1 dune

construction qui se trouve dans la zone 35-50 dune onde de choc
(0,6 mx 0,2 m).

Considérons un panneau da dimensions L (longueur) = 0,60 m et | (largeur) =
0,20 m. Le rapport L/| est donc égal a 3 (=0,60/0,20).

Le premier tableau (page précédente) nous indique que la largeur maximale
d'un panneau vitré situé en face 1, pour une onde de choc de 35-50 mbar et
un rapport L/1 de 3 est de 0,25 m. Notre panneau vitré, qui a une largeur de
0,20 (inférieure & 0,25}, ne casse donc pas.

Ainsi un tel panneau semble donc pouvair protéger efficacement les per-
sonnes contre les blessures par bris de vitre.

= Exemple n°2 : panneau vitré isolont double 4/16/4, situé en foce 7 dune

construction qui se trouve dans fa zone 35-50 d'une onde de choc
(1,1mx 0,6 m).

Cansidérons un panneau de dimensions L (fongueur) = 1,10 m et | (largeur) =
0,60 m. Le rapport L/1 est donc égal 3 1,83 (=1,1/0,6).

La valeur du rapport L/} de 1.83 ne figure pas dans le premier tableau (page
précécente, la valeur L/1 & retenir est donc la valeur supérieure la plus
proche figurant dans le tableau, soit L/l = 2.

Pour cette valeur de L/I1=2, en face 1 et avec une onde de choc d'intensité 35
3 50 mbar, la largeur maximale admissible est de 0,30 m. La largeur de notre
panneau vitré (0,6 m} est supérieure a 0,30 m, donc il casse.

Les perscnnes ne peuvent pas étre efficacement protégées. kn effet, les frag-
ments formés lors de Ia rupture de ce type de vitrage sont généralement de
taille relativement importante et sont projetés avec des vitesses moyennes
de l'ordre de 20 m/s, susceptibles d’engendrer des risques de blessures pour
une personne située derriére [a fenélre.

Gtre zone 20-50 - DRA - 11 - 117437-05120C
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Note

L : longueur du panneau vitré,
| : largeur du panneau vitré.

Plus généralement, ces panneaux standards (1,10 m x 0,60 m), situés sur les
faces des constructions les plus exposées par rapport a 'explosion (face 1 et
face 2) ne résistent pas a une onde de choc de surpression de 35-50 mbar. De
tels panneaux ne peuvent résister a de tels effets, et donc protéger les per-
sonnes contre les blessures par bris de vitre, que s'ils sont placés sur les faces 3
et 4 des constructions.

Dans la zone 20-35 mbar d'une onde de choc ou dans fa zone 35-50 mbar d'une
deflagration, ces panneaux standard placés en face 2, 3 ou 4 des constructions
peuvent résister.

Dans la zone 20-35 mbar d'une déflagration, les panneaux standard peuvent ré-
sister quelle que soit la face des constructions sur laquelle ils sant posés, et ainsi
protéger les personnes contre les blessures par bris de vitre,

Figure 18 ; configurations admissibles des panneaux vitrés de type 4/16/4 de dimensions
0.6 m x 1.1 m de fendtres & ouverture a la frangaise 4 2 vantaux de dimensions
hors tout standards : 1.40 m de large et de 1.25 m de haut

Panneaux vitrés en double vitrage 44.2/12/4, verre feuilleté 44.2 posé
coté extérieur

Les tableaux suivants donnent les dimensions maximales admissibles d’un pan-
neau vitré constitué d’un vitrage 44.2/12/4, |2 verre simple monclithique de

4 mm etant posé coté intérieur, permettant de résister a une onde de choc ou
une déflagration caractérisées par une surpression de 20-35 mbar ou 35-50
mbar.

Largeur du
anneau vitré

1.65 ~ 1.35
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Note

L: longueur du panneau vitré,
1: largeur du panneau vitré,

l.argeur du
panneau vitré

160
Face 4 1.85 1.55 120 ;1.05
Figure 19 : largeur maximale (1) d’un panneau vitré isolant double 44.2/12/4 en fonction de la

nature de I'explosion, de la zone dans laguelle se trouve le batiment, de la face du
batiment considérée et du rapport L/l

Exemple dapplication :

= Exemple n°3 : panneau vitré isolont double 44.2/12/4 (44.2 cOlé extérieur),
situé en face 1 dune habitation dans la zone 35-50 mbar d'une onde de choc

Considérons un panneau de dimensions identiques a celles de I'exemple n°2 :
0,60 m x 1,10 m. Le rapport L/l est ici encore pris égal 3 2 (voir exemple n°2).

La largeur du panneau vitré est inférieuse & 0,70 m, la largeur maximale admis-
sible (1) pour ne pas casser face & une onde de choc dans la zone 35-50 mbar,
pour un rapport L/1=2.

Le panneau vitré ne casse pas. Il semble pouvoir protéger efficacement les
personnes conire les blessures par bris de vitre.

Panneaux vitrés en double vitrage 4/12/44.2, verre feuilleté 44.2 pose
cbté intérieur

Les tableaux suivants donnent les dimensions maximales admissibles d'un
panneau vitré constitué d'un vitrage 4/12/44.2 (verre simple feuilleté 44.2 pose
coté intérieus), permettant de résister & une onde de choc ou une déflagration
caractérisées par une surpression de 20-35 mbar ou 35-50 mbar.

Largeur du
panneau vitré

Zone 35-50

Zone 20-35



Eléments
pratiques

pour protéger
fes fenétres

Note

L : longueur du panneau viteé,
I : largeur du panneau vitré.

INERES --Guide pratique fendtre zone 20-50 - DRA - 11

Largeur du
panneau vitré

1.40

-2 1.9

e
i

1.80

T

220 170 150

Figure 20 : largeur maximale (I) d'un panneau vitré isolant double 4/12/44.2 en fonction de la
nature de ['explosion, de la zone dans laguelle se trouve le batiment, de la face du
batiment considérée et du rapport L/1

Panneaux vitrés en double vitrage 44.2/8/44.2

Les tableaux suivants donnent les dimensions maximales admissibles d'un
panneau vitré constitué d'un vitrage 44.2/8/44.2 permettant de résister ou de
casser sans risque de blessure contre une onde de choc ou une déflagration
caractérisées par une surpression de 20-35 mbar ou 35-50 mbar.

Larg'eur du

panneau vitré

e
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Figure 21 : largeur maximale (1) d’un panneau vitré isolant double 44.2/8/44.2 en fonction de
la nature de T'explosion, de la zone dans laguelle se trouve le b&timent, de la face
du batiment considérée et du rapport 1/1

Exemple d'application :

= Exemnple n°4 : panneau vitré isolant double 44.2/8/44.2, situé en face 1
dune construction dans la zone 35-50 mbar (onde de choc)

Considérons un panneau de dimensions L (longueur) = 1,80 m et | {largeur) =
0,60 m. L/l est donc égal a 3.

La largeur du panneau vitré est inférieure & la largeur maximale admissible
égale 3 0,90 m pour un rapport L/l de 3 (tableau page précédente). Un tel
panneau vitré ne casse donc pas ou casse sans risque de blessure face a une
onde de choc de 35-50 mbar. Ainsi un tel panneau semble pouvoir protéger
efficacement les personnes contre les blessures par bris de vitre.

Panneaux vitrés en double vitrage 8/8/8 en verre trempé

Les tableaux suivants donnent les dimensions maximales admissibles dun pan-
neau vitré constitué d’un vitrage 8/8/8 en verre trempé, permettant de résister
a une onde de choc ou une déflagration (20-35 mbar ou 35-50 mbar).

Largeur du
parnneau vitré

Note

L : longueur du panneau vitré,
| : largeur du panneau vitré.
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Déflagration

Largeur du
panneau vitré

Figure 22 : largeur maximate (l) d’'un panneau vitré isolant double 8/8/8 en verre trempé en
fonction de la nature de I'explesion, de la zone dans laquelle se trouve le batiment,
de la face du hatiment considérée et du rapport L/1

Exemple d‘application :

= Exemple n°5 : panneau vitré isolant double 8/8/8 placé en face 1 dune
construction située en zone 35-50 mbar d'une onde de choc

Considérons un panneau de dimensions identiques & celles de I'exemple
n°4 : L (longueur) = 1,80 m et | (largeur) = 0,60 m. Le rapport L/l est donc
égal a 3.

La largeur du panneau vitré est inférieure 3 0,7 m (largeur maximale admis-
sible pour ne pas casser face a une onde de choc de surpression de 35-50
mbar, pour un rapport L/l égal a 3).

Le panneau vitré ne casse donc pas. Il semble ainsi pouvoir protéger effica-
cement les personnes situées a l'intérieur de 'habitation contre les blessures
par bris de vitre.

Panneaux vitrés munis de films de sécurité anti-explosion

Des films de sécurité appliqués sur des vitrages simples monolithiques ou des
vitrages isolants doubles standards 4/16/4 peuvent, sous certaines conditions,
garantir la protection des personnes a l'intérieur d’une habitaticn située dans |a
zone 20-50 mbar.

En effet les films de sécurité peuvent améliorer les performances post-rupture
des vitrages en réduisant significativerent la projection des fragments formés
lors de la rupture du vitrage (ceux-ci restant en grande majorité collés au film),
et en maintenant le panneau vitré dans le cadre de la fenétre. Les préconisa-
tions suivantes sont a respecter

A Les films de sécurité doivent étre posés dans les regles de I'art par des pro-
fessionnels.

0 Parmi les trois principaux modes de pose, seules sont acceptées :

» La pose par fixation mécanique : Ce type d'installation permet de fixer de
maniere mécanigue le film au cadre de Ia vitre a I'aide d’un systéme de

INERIS. - Guide pratique fenétre zone 20-50 - DRA-'11 '-_1114?7—05120(
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() cette recommandation sap-
plique pour un film testé dans les
conditions suivantes :

» appligué sur un vitrage mono-
lithique recuitde 1.6 mx 1.3 m
et de 6 mm d’épaisseur

= classé au minimum 3b lorsque
cet ensemble est soumis a un
signal triangulaire rectangle
d’intensité 275 mbar et d'une
durée de 14 ms

Ce film est ainsi testé en accord
avec le protocole et les spécifica-
tions de la norme GSA.

Note

L : longueur du panneau vitré,
I : largeur du panneau vitré.

Note

Sans film, les panneatx vitrés de
dimensions standard en simple
vitrage recuit d'épaisseur 4mm ne
permettent pas de protéger les
personnes.

baguettes métalliques vissées au cadre de la vitre existant. Ce systéme doit
permettre de fixer le film sur les quatre ¢6tés.

= La pose par fixation chimique : Ce mode d'installation permet de fixer le
film de sécurité au cadre de la vitre & l'aide d'un enduit structurel ou d'un
adhésif en silicone.

A Les films de sécurité doivent étre des films de haute performance. 1ls pour-
ront par exemple respecter les caractéristiques suivantes :

Elongation (%) >=140 %

Classement horme GSA(" Minimum 3b

= tes dimensions maximales des panneaux vitrées doivent étre conforimes aux
tableaux suivants :

= Panneaux en vitrages simples monelithiques recuits de 4 mm d'épaisseur
munis d'un film de sécurité anti-explosion

Largeur du
panneau

Largeur du
panneau
vitré

1.05 0.85 080

Figure 23 : Jargeur maximale (1) recuit 4mm + film = {(nature de 'explosion, zone dans
laguelle se trouve [e batiment, face du batiment considérée,rapport L/1)
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Note

L : longueur du panneau vitré,
| : largeur du panneau vitré.

* Panneaux en double vitrage 4/16/4 munis d'un film de sécurité anti-explo-
sion

4/

Largeur du
panneau

Largeur du
panneau
ovitré

Figure 24 : largeur maximale (Iy d’un panneau vitré isolant double 4/16/4 avec film de sécurité
en fonction de la nature de I'explosion, de la zone dans laquelle se trouve le bati-
ment, de la face du batiment considérée et du rapport L/I

Exemples d'application :

= Exemple n°é : panneau viiré simple monolithique recuit de 4 mm d'épais-
seur, pasé en face 3 dune construction située en zone 20-35 mbar dune
onde de choc.

Cansidérons un panneau de dimensions L (longueur) = 1,10 m et | (largeur) =
0,60 m. Celui-ci est muni d'un film de sécurité anti-explosion posé par fixa-
tion chimique ou mécanique. Le rapport L/l est égal & 1.83.

La valeur du rapport L/l de 1.83 ne figure pas dans le tableau, on chaisit |a
valeur supérieure la plus proche figurant dans le tableau, soit L/] = 2.

Ceci nous donne la largeur maximale admissible de 0,50 m, au dela de la-
quelle notre panneau casse, risquant d'entrafner des blessures.

INERIS - Guide prafique fendtre zone 20-50 - DRA - 11 = 117437-05120C
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Le panneau de notre exemple a une largeur de 0,60 m. 1l risque donc de casser
et de projeter un nombre important de fragments. Les personnes ne peuvent
donc pas étre efficacemnent protégées contre les blessures par bris de vitre.

= Fxemple n°7 : panneaux vitrés isolants doubles de type 4/16/4 + film, placés en
face 1 dune construction située dans la zone 35-50 mbar dune onde de choc

L'application de film de sécurité sur des panneaux vitrés isolants doubles de
type 4/16/4, de dimensians L (longueur) = 1,10 m et | (largeur) = 0,60 m,
permettrait de résister ou de casser sans risques de blessures par bris de vitre
pour les personnes.

Le présent chapitre « dimensions des panneaux vitrés » s'est attaché a définir
les dimensions maximales admissibles de différents panneaux vitrés isolants
doubles standards ou feuilletés, ainsi que linfluence de la pose de film de sécu-
rité anti-explosion afin de résister ou casser sans risque de blessure dans fa zone
20-50 mbar. Cependant, garantir |3 tenue d’une fenétre dans cette zone, c'est
certes disposer de panneaux vitrés capables de résister a de telles intensites,
mais également respecter des reqles particuliéres quant aux :

&1 matériau constituant le chassis (PVC, aluminium, bais) ;

A1 mode d’ouverture de |a fenétre (ouverture a la frangaise, coulissant, ...) ;
0 systeme de fermeture de |3 fenétre ;

0 mode de pose de la fenétre (en applique, en tunnel, ...).

Régles simples a respecter sur les chassis et le systéme de
fermeture

Les systemes de fermeture possibles de fenétres sont trés variés. Il en existe
une douzaine. 1l parait alors difficile d'étudier chacun d’entre eux de maniere
exhaustive. Néanmoins I'INERIS a pris le parti de donner des recommandations
qui s'appliquent sur I'ensemble de ceux-ci.

Chassis PVC

Dans la zone 20-50 mbar, I'utilisation de fenétre en PVC doit étre accompagnée
d’une des mesurses suivantes :

0 tes panneaux vitrés sont montés sur chassis fixe. La fenétre ne comporte
pas d’ouvrant, le vitrage est monté dans le cadre de la fenétre qui est fixé
au mur;

01 Les fenétres sont munies d’ouvrants orientés vers I'extérieur (comme 'ou-
verture & I'anglaise ou a l'italienne) ;

01 Les fenétres sont munies d'ouvrants orientés vers l'intérieur respectant au
moins les préconisations suivantes :

= Tout mode d’ouverture vers l'intérieur autre que [ouverture ¢ la francaise
est a proscrire ;

x Les fendtres sont posées en applique, en feuillure ou en tunnel en respec-
tant les préconisations données au chapitre « fixation de la fenétre dans le
mur » p31;

w Les traverses et montants du dormant et des chassis mobiles dojvent étre
renforcés par des armatures en acier ;

® Les fendtres sont munies d'un systeme de fermeture individuelle des
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ouvranis avec renvoi dangle, constitué de gdches métalliques de sécurité
anti-décrochement avec galets champignion. Les gaches sont fixées sur
les éléments en PVC par I'intermédiaire de vis de longueur suffisante pour
traverser la premigre épaisseur de PVC et le renfort métallique ;

» Les paumelles sont munies d'un systeme anti-dégondoge et doivent étre
vissées dans I'acier des dormants et des battants ;

» {e nombre de points (paumelles ou points de condamnation de type gache
métallique + galet champignon) liant les ouvrants au dormant de |z fenétre
doit au moins étre égal & N= 6 x Sf ol Sf est |a surface totale de 1a fenétre
en m?,

(1) Armature en acier, (2) Géche métalligue avec galel champignon, (3) Paumaile anti-dégandage
{4) Exemple de systéme de fermeture individuelle de Fouvrant

Figure 25 : exemple pour une fenétre & ouverture a la frangaise & deux vantaux de dimensions
tableaux h=1.25mx1=1.40 m

Les caractéristiques précitées sont classiquement celles d'une fenétre retarda-
taire d'effraction.

Quel que soit le mode de pose considéré, un systéme de fermeture a crémone,
munie d'une tringle métallique sans renvoi d'angle s'enfoncant en partie haute
et basse dans des géaches (voir Figure 26), ne permet pas de garantir le main-
tien de 1a fenétre en position fermée. Les ouvrants peuvent alors étre arrachés
et projetés, causant potentiellement de graves blessures pour une persofine
située 3 quelques métres derriére la fenétre.

(2) fermeture haute et
basse  sans  renvoi
d'angle :gdche recevant
une tringle métallique

(1) systéme de
Jermerure centrale

Figure 26 : systéme de fermeture classique a crémone 3 peints avec sortie de tringle (sans
renvoi d’angle) d'une fenétre a ouverture 3 la francaise

Ainsi les fendtres a ouverture a la francaise constituées d'un chassis en PVC et
d’un systeme de fermeture classique a crémone avec sortie de tringle (sans
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renvoi d’angle) sont a proscrire, et ce, quel que soit le mode de pose (tunnel,
feuillure, applique). Elles ne permettent pas en effet de protéger efficacement
les personnes se trouvant 3 l'intérieur des habitations dans la zone d'intensité
20-50 mbar.

Chéssis aluminium

Dans la zone 20-50 mbar, I'utilisation de fenétres en aluminium doit étre accom-
pagnée d'une des mesures suivantes :

O Les panneaux vitrés sont maniés sur chassis fixe ;

0 Les fepétres sont munies d’ouvrants orientés vers Vextérieur (comme |'ou-
verture a 'anglaise ou 2 l'italienne) ;

1 Les fenétres sont munies d’ouvrants orientés vers l'intérieur respectant au
moins les éléments de préconisation suivants :

= Tout mode d'ouverture vers l'intérieur autre que louveriure a la frangaise
est & proscrire.

= [ es fenstres doivent tre posées en tunnel, en feuillure ou en applique en
respectant les préconisations données au chapitre « fixation de la fenétre
dans le mur » p31;

= [es fenétres sant munies d'un systéme de fermeture individuelle des
ouvrants avec renvai dangle,constitué de gdches métalliques de sécurité
anti-décrocherent avec galets champignon. Les gaches sont fixées sur les
traverses du dormant par l'intermédiaire de vis de longueur suffisante pour
traverser deux épaisseurs d’aluminium ;

» Les paumelles sont munies d'un systéme anti-dégondage et deivent étre
vissées dans les dormants et les battants ;

= Le npombre de points (paumelles ou points de condamnation de type gache
métallique + galet champignon) liant les ouvrants au dormant de la fenétre
doit au moins étre égal & N= 6 x Sf ol Sf est la surface totale de |a fenétre
en md

Les fendtres & ouverture 4 la francalse canstituées d'un chassis en aluminium
munies d'un systéme de fermeture 3 crémone avec sortie de tringle sans
renvoi d’angle, quel que soit le mode de pose considéré, ne semblent pas
permettre de protéger efficacement les personnes se trouvant a l'intérieur des
habitations dans fa zone 20-50 mbar. Elles sont denc a proscrire,

Chassis bois

Dans la zone 20-50 mbar, Futilisation de fenétres en bois dait étre accompagnée
d’'une des mesures suivantes :

0 Les panneaux vitrés sont montés sur chassis fixe ;

0 Les fenétres sont munies d'ouvrants orientés vers I'extérieur (comme |'ou-
verture 3 I'anglaise ou a l'italienne) ;

o Les fenétres sont munies d’ouvrants orieniés vers l'intérieur respectant au
moins les éléments de préconisation suivants :

= Tout mode d’ouverture vers l'intérieur autre que louverture & la francaise
est a prosciire.

« |es fendtres doivent étre posées en tunnel, en feuillure ou en applique
selon les préconisations données au chapitre « fixation de la fenétre dans le
mur » p31;
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= Si |a fenétre est posée en tunnel ou en feuillure :

- le systéme de fermeture de la fenétre peut étre un systéme de fermeture
a crémone avec sortie de tringle sans renvoi d’angle. Il est recommandé
I'utilisation de gaches métalliques fixées a I'intérieur des traverses du
dormant par l'intermédiaire d’au moins deux vis de longueur suffisante
capable de reprendre un effort de cisaillement égal a :

S
R=1.05-10"x—ZL— (enN)
N, +2

avec Sf: surface totale de la fenétre (en m?) et N_ le nombre de pau-
melles de la fenstre :

- un systéme de fermeture individuelle des ouvrants avec renvoi d'angle,
constitué de gaches métalliques de sécurité anti-décrochement avec galet
champignon est préférable. La gache est fixée sur les éléments en bois par
Fintermédiaire de vis de longueur suffisante ;

» Si {a fenétre est posée en appligue, elle doit &tre munie d’un systeme de
fermeture individuelle des ouvrants avec renvoi d’angle constitué de gaches
métalliques de sécurité anti-décrochement avec galets champignon ;

Le nombre de points (paurnelles ou points de condamnation de type gache
métallique + galet champignon) liant les quvrants au dormant de la fenétre
dolt au rnoins étre égal & N= 6 x 5f ol Sf est |a surface totale de la fenétre
en m

Les fendtres & chassis bois a ouverture & la francaise munies d'un systeme
de fermeture & crémone avec sortie de tringle sans renvoi d'angle, posées
en applique, sont & proscrire dans la zone 20-50 mbar. Elles ne permettent
pas de protéger efficacement les persannes se trouvant a l'intérieus des
habitations.

= Les paumelles sont munies d'un systeme anti-dégondage et doivent &tre
vissées dans les cormants et les battants.

Fixation de la fenétre dans le mur

Les tableaux suivants dressent les recommandations a respecter quant 3 la fixa-
tion dans le mur d’une fenétre & ouverture a la francaise a doubles vantaux. Ces
recommandations sont données en fonction de plusietrs paramétres :

= fa zone dans laquelle se trouve le batiment : zone 35-50 mbar ou zone
20-35 mbar.

o 'orientation des facades du batiment par rapport au centre de I'explosion
repérée par un numeéro : face 1 (la plus exposée), face 2, face 3 ou face 4 (la
maoins exposée} ;

0 le type de pose : en feuillure, en tunnel ou en applique.
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Zone 35-50 mbar

sllement priricipales Figure 27 ou Figure 28

Distance maximale entre 2 pattes . . 50 em

T estexA0t c=1.0x10°

Ao > V,H(141.5%0/2)

enue & larrachemént
es chevillages dans le
ur A (en N)

S ersecrerie

H
v
H
H
4
5
H

L'alle d'appul sur fa structure portelse.est de dimension a+h
a : longueur entre l'axe de lo vis et lextrémité de lo patte
tp ; longueur de ko partie de la patte occolé au mur
b:lp-a

tve 2one 20-50 - DRA - 11 - 117437-05720C |



Eléments
pratiques

pour protéger
les fenétres

Meneau central

Pour une fenétre a ouverture a

la francaise & deux vantauyx, c'est
Fensemble vertical foriné par

les parties gauche et droite des
ouvrants qui se trouvent au centre
de la fenétre quand celle-ci est
fermée.

INERIS - Guide pratique fenétra zone 20-50 - DRA - 11 - 117437-05120¢

placement des pattes de scellefent:
ncipales

Figure 27 ou Figure 28

feuillure stance maximale entre 2 pattes a la |
riphérie du dormant o
e

50cm

. Pose en
tunnegl

Emplacement des équerres de fixation

nrincipales Figure 27 ou Figure 28

Distance maximale entre 2 équerres a '

périphérie du dormant 50 ¢m

Les équetres de fixation doivént étre fixées sur le dormant de la fenétre par
ssage direct. Les systémes & clippage, clame ou a grifie sont & proscrire.
' Vy > (G x Sg)f Ny
_ avec S surface de la fenétre en m’
au cisaillement des vis de Ny : nombre total de vis
n dans le dormant V, C coefficient donné ci-dessous

C=1.3x 10* C=1.0 x 10*

l'arrachement-des chevillages

-mur A; (en N) Ac > V*(1+1.5%b/a)

Emplacement des fixations

L'emplacement des fixations, quel gue soit le mode de pose doit &tre conforme
aux schémas suivants :

a Fenétre munie d'un systeme de fermeture a sortie de tringle

5 pm 20 e S om
el " ! sur chacun des montants du dormant :
[ [ L i

® une fixation au niveau de chaque organe de rotation

- B (paumelle) ;

Sur la traverse haute et sur la piece d'appui :

® 1 fixation entre 5 et 10 cn maximum du bord du
- -0~ fond de fevillure d'un angle du dormant

» 1 fixatlon de part et d'autre du meneau central et
donc des points de condamnation sur le dormant :
écartement maximale de 20 ¢m ;

| L O | Des équerres sont ensuite rajoutées, le cas échéant,
! [PEE—— LA afin de respecter la distance maximale permise
5 ocm 20 em % em

Figure 27 : disposition des fixations principales pour les fenéires & ouverture 2 la francaise a
deux vantaux munies d’un systéme de fermeture 3 sortie de tringle en face 143 4
d’une construction dans la zone 20-50 mbar




Eléments
pratiques

pour protéger
les fenétres

0 Fenétre munie d'un systéme de fermeture a renvoi d'angle

5cm
5 cm

= o L§J r-. sur chacun des montants du dormant :

" une fixation au niveau de chaque organe de rota-

G- -3~ tion (paumelle) ;

sur la traverse haute et sur la piéce d’appui :
g i = 1 fixation entre 5 et 10 crn maximum du bord du
fond de feuillure d'un angle du dermant

= 1 fixation au voisinage de chaque gache de
condamnation

- ~  Des équerres sont ensuite rajoutées, le cas échéant,

LJI D! IEI - afin de respecter la distance maximale permise

5 em

Som Géche de
condamnation

Figure 28 : disposition des fixations principales pour les fenétres & ouverture a la frangaise
avec systeme de fermeture a renvoi d’angle en face 1 a 4 d’une construction dans
la zone 20-50 mbar

Exemple d’application :

Emplacement des fixations d'une fenétre a auverture 3 la frangaise a 2 vantaux
de dimensions largeur = 1,40 m, hauteur = 1,25 m munie d'un systéme de fer-
meture 3 sortie de tringle

01 En face 7 d’une construction située dans la zone 35-50 mbar

5cm 25em 20 cm Scm

hauteur _
c1osm | "G -

5cm 20 ¢m

largenr = 1.40 m

sur chacun des montants du dormant :

= une fixation au niveau de chaque organe de rotation {paumelle) ;
® yne fixation & mi-distance entre deux paumelles consécutives ;

sur la traverse haute et sur la piéce d’appui

® { fixation entre 5 et 10 cm maximum du berd du fend de feuillure d'un angle du dermant

* 1 fixation de part et d'autre du meneau central et done des points de condamnation sur le
dormant : écartement de 20 ¢m ;

® 1 fixation entre les deux précédentes

Figure 29 : exemple de disposition des fixations pour une fenétre a ouverture 3 la francaise de
dimensions largeur = 1,40 m, hauteur = 1,25 m en face 1 d’une construction dans
la zone 35-50 mbar
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E'éments 01 En face 2 & 4 d’'une construction située dans fa zone 35-50 mbar ou en face 1
. 0 4 d'une construction située dans la zone 20-35 mbar
pratiques

20 cm 5em

pour protéger 5 cm
les fenétres v —

I

50 cm

hanteur =125 m| -5 -

v | | | P
Pa— =
Scom

T

Scm 20 cm

F
A4

largeur = 1.40 m

Une patte au niveau de chague organe de rotation (paumelle) ;
® gne fixation & mi-distance entre deux paumelles consécutives ;

Sur la traverse haute et sur la place d’appui :

= 1 fixation entre 5 et 10 cm maximum du bord du fond de feuvillure d’un angle du dormant

= 1 fixation de part et d’autre du meneau central et donc des points de condamnation sur le
dormant : écartement de 20 cm;

Figure 30 : exemple de disposition des fixations pour une fenétre a ouverture a la francaise de

dimenstons largeur = 1.40 m, hauteur = 1.25 m en face 2, 3 et 4 d'une construction
dans la zone 35-50 ot en face 1 4 4 d’une construction dans la zone 20-35 mbar
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Exemples
d'application pour
les batiments
existants

Protection offerte par un des types de
fenéire les plus couramment renconirés
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Exemp]es d'ap. Le chapitre suivant propose un exemple d’application. A partir des éléments

. . pratiques du chapitre « tléments pratiques pour protéger une fenétre », le {a-
pll(atlon pOUI’ bleau ci-dessous dresse la vulnérabilité dans la zone 20-50 mbar d'un des types
de fenétres les plus couramment rencontrés dans I'habitat francais. La fenétre

les batiments &tudie est

existants 3 3 ouverture 3 la francaise & 2 vantaux, dimensions totales hors tout de Ja
fenétre : 1.40 m de haut et de 1.25 m de large ;

protection offerte 3 constituée de panneaux vitrés de type 4/16/4 ;

parhun des types de 0 munie d'un systeme de fermeture classique 3 points a crémone avec sortie
fenétre les plus cou- de tringle ;

ramment rencontres 0 d'un nombre de paumelles égal a 6 (3 pour chaque ouvrant) ;

01 d'un chéassis en plastique, en aluminium ou en bais ;
1 posée selon un des modes de pose suivants : feuillure, tunnel ou applique.

En fonction des différentes configurations que I'on peut rencontrer, la fenétre est
rangée dans une des quatre classes suivantes :

Cas A = La protection des personnes nécessite de renforcer le systéme de fer-
meture et lo fixation de la fenétre dans le mur ;

Cas B = La protection des personnes nécessite soit de remplacer le systéme de
fermeture et de renforcer la fixation de |a fenétre dans le mur, soit de
remplacer la fenétre ;

Cas C = la protection des perscnnes nécessite de renforcer les panneaux vitrés,
de renforcer le systéme de fermeture et la fixation de la fenétre dans
le mur ;

Cas D = La protection des personnes nécessite soit de renforcer les panneaux
vitrés, de remplacer le systéme de fermeture et de renforcer la fixation
de la fenétre dans le mur soit de remplocer la fenétre ;

N° de face

mm

PVC Tunnel /- feul[lurel
A!u_mihium applique

PVC Tunrnel / feuillure/
luminiurm apphque

Figure 31 : tableau dela vu[nerab|l|te dans la zone 20-50 mbar d’une fenétre a ouverture a la
francaise a deux vantaux de dimensions h=1,25 m et |=1,40 m, munie de panneaux
vitrés de type 4/16/4 et d’un systéme de fermeture 3 points avec sortie de tringle

INERIS - Guide pratique fenétre rone 20~59 - ORA - 11 ~ 117437-05120C




Exemples d'ap-
plication pour
les batiments
existants

protection offerte

par un des types de
fenétre les plus cou-
ramment rencontrés

Cas A = vérifications ou travaux de renforcement suivants :

0 vérifier si la gache du systeme de fermeture est une gdche métallique, et
dans le cas contraire (de) la remplacer par une gache métallique.

=1 remplacer les vis de fixation de la gache au dormant par de deux vis capables
de reprendre un effort de cisaillement de 2360 N chacune. D'aprés le chapitre
« chassis bois » p26, I'effort de cisaillement & reprendre par chacune des vis
est en effet donné par : g
R=1.05-10"x—<— (enN)
N,+2
avec, pour la fenétre considérée :

= S, = surface totale de |a fenétre = 1,40%1,25 = 1,75 m?
=N, = le nombre de paumelles de la fenétre = 6

0 renforcer le systéme de fixation de la fenétre posée en tunnel ou en feuillure
selon les recommandations du chapitre « fixation de la fenétre dans le mur »
p31.

Cas B = travaux de renforcement suivants :

01 remplacer e systéme de fermeture de la fenétre par un systéme de ferme-
ture dit « retardataire d'effraction » respectant les recommandations du cha-
pitre « régles simples & respecter sur les chéssis et le systeme de fermeture »
p 28 ou (de) remplacer la fenétre.

A renforcer le systéme de fixation de la fenétre selon les recommandations du
chapitre « fixation de la fenétre dans e mur » p31.

Cas C = vérifications ou travaux de renforcement suivants :

o1 renforcer les panneaux vitrés. Une solution envisageable est I'application de
film de sécurité anti-explosion selon les recommandations du chapitre
« panneaux vitrés munis de films de sécurité anti-explosion » p25.

03 vérifier sila gache du systéme de fermeture est une gdche métallique, et
dans le cas contraire (de) la remplacer par une gache métallique.

t3 remplacer les vis de fixation de la gache au dormant par de deux vis capables
de reprendre un effort de cisaillement de 2300 N chacune ;

0 renforcer fe systeme de fixation de la fenétre posée selon les recommanda-
tions du chapitre « fixation de la fenétre dans le mur » p31.

Cas D = travaux de renforcement suivants :

o3 renforcer les panneaux vitrés. Une solution envisageable est |'application de
film de sécurité anti-explosion selon les recommandations du chapitre
« panneaux vitrés munis de films de sécurité anti-explosion » p25.

0 remplacer le systéme de fermeture de la fenétre par un systéme de ferme-
ture dit « retardataire d’effraction » respectant les recornmandations du cha-
pitre « régles simples & respecter sur les chassis et le systéme de fermeture
p 28 ou (de) remplacer la fenétre.

~
=

A1 renforcer le systéme de fixation de la fenétre posée selon les recommanda-
tions du chapitre « fixation de la fenétre dans le mur » p31.

Nans chacun des cas, la réalisation de ces travaux de renforcement par un pro-
fessionnel est forternent conseillée.
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2 A [1] Ministére de ['Ecologie, de I'Energie, du Développement durable et de 'Amé-
References nagemeant du territoire, Guide méthodologique « Plan de Prévention des
Risques Technologiques ». 2005 version 1, 2007 version 2.

[2] CSTB. Complément technique relatif & I'effet de surpression. Recomman-
dations et précautions en vue de réduire les risques. Référence 26005165.
Mars 2008 version 2.

[3] INERIS, CETE Normandie-Centre, et al. Cahier applicatif du complément tech-
nique de la vulnéabilité du bati aux effets de surpression. Décembre 2008.

[4] INERIS, Rapport d'étude, Ftude de la vuinérabilité des fenétres dans la zone
de surpression d'intensité 20 & 50 mbar dans le cadre des PPRTs (Plans de
Prévention des Risques Technologiques). juillet 2009.
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Annexe

Orientation des facades d'un bétiment
par rapport au centre d'explosion :
attribution des numéros de face
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Orientation
des facades
d'un batiment
par rapport
au centre
d'explosion

attribution des
numéros de face

Note

Les documents du PPRT sont
disponibles en préfecture, en
mairie, ou sur le site internet de
la préfecture ou de la DREAL.

Si vous ne disposez pas des cartes
de zones d’enjeux 20-50 mbar,

le batiment a étudier pourra &tre
considéré par défaut dans la zone
35-50 mbar d’une onde de chec.

Lorsqu'une explosion se produit, elle engendre dans I'air une surpression, qui se
propage a partir du point d'explosion {(également appelé centre de |'explosion).

Lorsque celle-ci va atteindre un batiment, elle va l'impacter de fagon plus ou
meins farte suivant la distance a lacuelle le batiment se trouve du centre de
l'explosion. En effet, V'intensité de la surpression diminue avec cette distance.

La violence de cet impact va également dépendre du type de I'onde de surpres-
sion générée par I'explosion (déflagration ou onde de choc - voir page 18 du
présent quide).

Enfin, les déqgats qui peuvent résulter de cette surpression dépendent égalemeant
de la position {l'orientation} des différentes faces du batiment par rapport a ce
centre d'explosion.

+ Centrs de l'explosion
Exploslon

uuuuuuu Propagation de londe da souffle causse par l'exploslon

Figure 32 : orientation des facades du batiment par rapport au centre de I'explosion

Comment trouver l'information concernant Pintensité de la
surpression et le type d'onde de surpression ?

Lors de I'élaboration des Plans de Prévention des Risques Technologiques
(PPRT), des cartographies détaillées des différents effets des phénomenes dan-
gereux sont établies.

Cartographie générale des zones d'enjeux dans la zone 20-50 mbar

Dans le cas de la surpression, cette cartographie divise, pour les bris de vitres, le
territoire concerné en plusieurs zones, de rang décroissant en fonction de linten-
sité de la surpression et de la nature de |'onde de surpression :

1 Rang 1 : surpression de 35 ¢ 50 mbar, onde de choc (en vert sur les cartes)
1 Rang 2 : surpression de 20 ¢ 35 mbar, onde de choc (en jaune)

0 Rang 3 : surpression de 35 a 50 mbar, déflagration (en vert hachuré)

0 Rang 4 : surpression de 20 & 35 mbar, déflagration {en jaune hachuré)
(elte carte vous permet donc de situer rapidement un batiment pour ces deux
parametres, paramétres que vous utiliserez ensuite dans les tableaux per-

meitant de choisir les mesures a prendre concernant les fenétres {voir p19 et
suivantes du présent guide).
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Orientation
des facades
d'un batiment
par rapport
au centre
d'explosion

attribution des
numéros de face

Note

bans I'exemple ci-contre et dans
tous ceux qui suivent, les instal-
lations censées &tre a l'origine du
risque (zones hachurées en rouge)
sont totalement fictives.

Voici un exemple de carte des effets de surpression (voir sources d'information
en note, page précédente).

PPRT de Fictlve-sous-Bois {}
Phénoménes dangereux de référence dans la zone bris de vitre

1 (Crnba o clos, 35 - 50 mbaa)
2 (Gndé fo-shoo, 20 - 36 mn)

- | ""] 3 {pahagralian, 35 - 53 rabar)
atlan, 26+ 35 piban).

Sources: - s m R

Rédaction/Edkion: INERIS - 18042011 « MAPINFOB V 3 - SIGALEA® ¥ 3.2.014 - Vitrage 20- 50/ 1.9 - QINERIS 2010

Exemple de cartographie générale des zones d'enjeux dans la zone 20-50 mbar

Dans le cas ol le batiment est situé a la frontiére de deux zones, il convient
par sécurité de retenir la zone dont le numéro est le plus petit. Cedi orientera le
choix des mesures de protection vers des mesures plus protectrices.

si, comme dans |'exemple ci-dessous, un batiment est situé en limite de zone
35-50 mbar- onde de choc (rang 1) et de zane 20-35 mbar - onde de choc
(rang 2), le batiment sera considéré comme étant en totalité en zone 35-50
mbar-onde de chac (rang 1).

Rang (forme signal, Intensité)

1 (Onde ds choc, 38 - 50 mbar)
2 {Onde de chag, 20 - 35 mbar)

m 3 (Déflagyation, 35 - 30 mbar)
T 4 (eflagration, 20 - 35 mbar)

Comment déterminer l'orientation d'un batiment par rapport
aux centres d'explosion?

Cartographie d'orientation

La cartographie d’orientation permet de situer précisément les batiments par
rappost aux centres d'explosion. Elle est constituée d’une sous-zone (en orange
hachuré) dans laquelle se trouve le batiment & étudier associé 3 un (ou des)
centre(s) d’explosion (objets jaunes). Chaque sous-zone est l'intersection d'un
quadrillage et d'une des zones de la cartographie générale des zones d'enjeu
mentionnée ci-dessus.
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Orientation
des facades
d'un batiment
par rapport
au centre
d'explosion

attribution des
numéros de face

i

Il existe plusieurs cartographies d'orientation, une par sous-zane. Il convient donc
avant toute chose d'identifier la cartographie d'orientation associée a I'habitation
étudiée ¢'est-a-dire celle pour laquelle |'habitation est située dans la sous-zone
hachurée en orange.

Dans I'exemple ci-dessous, voici un exemple de carte générale des sous zones,
puis une vue rapprachée d'une de ces sous-zones.

PPRT ds Fictive {) .
Orientation-zone bris de vitre n° 16 (Rang 2 - Gnde de chog, 20 135 mbar)

e s Fry o

Dastiee: TEEVSFitveiColids vuh, SF, Vit agey
FedtaslaniClion « 220041 MARNFGEY 3+ SIGALEAB Y 22014 - Virens 20 - 86V 1 5 - GRS 3

PPRT ds Fletiva ) 4
Orlentation zona bris de vitre n° 18 {Rang 2 - Ond de ¢hoc, 20 - 38 mbar}

xzrsc;:.?:rssrmma\curcuu_vm_sp_vnmges 5 ‘ A
RédactionEdition: - 22032011 - MAPREODY 8- SIGALEA® Y 32014 - Virage 20 - 50 V 1.0 - ©INERIS 2HO

Les centres d’explosion sont le plus souvent représentés par des sources ponc-
tuelles (points jaunes). Cependant dans certains cas, ces sources peuvent étre
plus étendues et représentées des lignes (lighes jaunes) ou des polygones
fermés (zones hachurées en jaune), comme sur l'exemple qui suit.
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Orientation
des facades
d'un batiment
par rapport
au centre
d'explosion

attribution des
numéros de face

PPRT de Fletive-sous-Bols ()
GOrientation zone bris de vitre r° 12 (Rang 1 - Onde de choce, 35 - 50 mbar}

Saurces! s m H

Rédaction/Edition! INERIS - 19/042011 - MAPINFO® Y 9 - SIGALEA® V 32,014 - Vilage 20 - 50 V 1.0 - GINERIS 2010

Comment trouver le numéro de chaque face d'un batiment ?

Une fois les centres d'explosion connus, on va pouveir attribuer un numéro a
chaque face des batiments concernés : face 1 (la plus exposée), face 2, face 3
ou face 4 (la moins exposée).

Ce numéro de face va exprimer la violence des effets que les fenétres situces
sur chaque face du batiment sont susceptibles de subir en cas d'accident engen-
drant une surpression.

Latiribution des numéras va se faire selon une procédure détaillée ci-aprés et
issue du « cahier applicatif du complément technique de la vulnérabilité du bati
aux effets de surpression » [3]. Ce classement va permettre de prendre les me-
sures appropriées pour la protection des habitants (voir les tableaux de choix des
mesures de protection dans les différents chapitres du présent guide).

o1 Etape 1 : Repérer toutes les faces du batiment. En effet, un batiment n'a
pas forcément une forme simple comme dans les exemples ci-dessous, il y 3
aussi des dispositions "en L*, "en H", efc.

M ftape 2 : Pour chaque face, on va déterminer so position (son orientation)
par rapport ou(x) centre(s) dexplosion. Pour ce faire, on va tracer successive-
ment des secteurs de plus en plus larges, définis & partir de la face en cours
d'évaluation, puis on va y rechercher un ou des centres d'explosion :

______ iGN Batiment

= Si un ou plusieurs centres d'explosion se trouvent dans ce secteur (secteur 1),
la face est classee en face 1

RIS - Guide pratique fenétre zone 20-50 - DRA - 1% - 117437-05120C




Crientation
des facades
d'un batiment
par rapport
au centre
d'explosion

attribution des
numéros de face

Note

Si vous ne disposez pas des cartes
d’orientation, toutes les faces du
batiment étudié pourront étre
considérées par défaut comme
des faces 1.

INERIS + Guide pratique fenétre zone 20-50 - BRA - 11 - 117437-05120C

L'exemple ci-dessous montre I'application de cette méthode dans un
cas réel.

E ; PPRT de Fletiva {}
Orlentatlon Zone brls da vitre n° 16 (Rang 2 « Onde de chog, 20 - 38 inbat)

Seurces:
Basaler, TESTSTRvolCaiculs, ywin &P Vrages - SHEEAE R
Rédection/Edllan - 22032011 - NAPMFQB Y & - SIGALEAG Y 32014 - Yirags 20- 50V 1.0 - BRERIS 2010

Au moins un centre d'explosion est situé en secteur 1 (le secteur vert
de I'exemple ci-dessus), la face correspondante est donc classée en face 1.

» Si aucun centre d'explosion ne se trouve dans ce secteur 1, on va définir
un secteur 2, plus large, ot les angles qui étaient de 45° pour le secteur 1,
seront cette fois de 90°.

Droites perpendig
aux extrémités

Batiment

S au moins un centre d'explosion se trouve dans ce secteur 2 (le secteur
bleu du schéma ci-dessus), la face étudiée est classée en face 2.

= Si aucun centre d'explosion ne se trouve dans ce secteur 2, on va définir un
secteur 3, encore plus large, ol les angles qui étaient de 90° pour le secteur
2, seront cette fois de 135°.

Droites perpendig
aux extrémités

Batiment



Orientation
des facades
d'un batiment
par rapport
au centre
d'explosion

attribution des
numéros de face

Si au moins un centre d'explosion se trouve dans ce secteur 3 (le secteur
mauve du schéma d-avant), la face étudiée est classée en face 3.

« Si aucun centre d'explosion ne se trouve dans ce secteur 3, la face étudiée
est classée en face 4.

Etude d'un exemple

sur ce cas réel, on établit le secteur 1

k PPRT de Fictive {}
=2 Qrientation zone brls e vitre n® 16 {Rang 2 - Gnwe de clioc, 20 - 35 mbar)

Squrces:
[rasster; TESTSFictiveVreicids_vuln_SP,_Virapes S m
RédochoreEition: « 2203011 - MAFHFOSY 3 . SIGALEAG Y 32,014 « Virage 20 - 50 V1.0 - SNERS 2015

Aucun centre d’explosion n’est dans le secteur 1 (secteur en vert). On trace
donc le secteur 2, en bleu sur la figure ci-dessous.

k PPRT de Fictlve {)
% Orlentatlon zorse brig de vitre n® 16 (Rahg 2 - Onde de ehos, 20 - 38 mbar)

Sources:
Costier: TESTSWFiclvalCaiGuls vuln_SP_Yirages w
Rédachion®dion: « 22030011 - MAPHFOZ Y 8 - IOALEARY 32014 - Yirsge 20 - 50 ¥ 1.0 - &RERS; 2010

Aucun centre d’explosion n’est dans le secteur 2 (secteur en bleu). Gn trace
donc le secteur 3, en violet sur la figure ci-aprés).

1étre zone 20-50 - BRA - 11 - 117437-05120C



Orientation
des facades
d'un batiment
par rapport
au centre
d'explosion

attribution des
numéros de face
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PPRT de Eictiva |)
Orlentation zona htls de vitre n° 16 (Rang 2 - Onde de choe, 20 - 36 mbar)

s
Bourcas
Dossier: YESTSWlalivelCalouis_wudn SP. Viragon S e 0

Réaclanition: - 2200201 « MAPHFOB Y 9 « GKRALEABV 32,01 . Vitrsgze 20 . 50 V 1.0 - 2INERIS 2018

Aucun centre d'explosion n’est dans ce secteur 3. Par conséquent, la fagade
étudiée sera classée en face 4 (face la moins exposée et donc risquant de subir
le moins de dommages).

En appliquant la methode a toutes les faces du batiment de natre exemple, on
obtient le classement suivant :

k PERT de Flotlve ()
Otlentation 2ehs btls de vites n° 18 {Rang 2 - Onds de choe, 20 - 36 mbar}
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Réciaclion/Edtion: - 2200312011 - WAPINFO®Y & - SIGALEABY 32,014 - Virags 20 50 Y 1.0 - @NERIS 2010




Orientation Cas des sources d'explosion étendues

des facades Comme évoqué au point précédent, outre les sources ponctuelles {points
s jaunes), les sources d’explosion peuvent étre plus étendues (lignes, palygones

d'un batiment fermés par exemple).

par [apport Pour ces sources plus étendues, le centre d'explosion sera considéré comme

étant dans le secteur étudié (secteur 1, 2 ou 3) dés lors qu’une partie de la
au centre source étendue sera située 3 I'intérieur de ce secteur.
d'explosion

E ] PERT de Fictiva )
H H z Orlentation zane bris de vitre n° 37 {Rang 2 « Onde de choe, 20 - 36 mbar)
attribution des

numéras de face

Sourcés:
Dosgier, TESTSWFickvaiCalouls, in, §P_Viragss
Rédacliondilon: - 220032011 - MARINFOR Y J - SIGALEASY 32014 - Vitregs 20 - 60 ¥ 1.0 - SNERIS 2010

Dans 'exemple ci-dessus, méme si une partie seulement d'une source d'explo-
sion étendue (représentée ici par un polygone jaune) est située dans le secteur
1, on procéde comme si I'ensemble de la scurce étendue était en secteur 1, et
on classe donc la face du batiment étudiée en face 1.
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